SVOBODA SOFTWARE 2011

CubedD

201 ]

Soubor  Vstupnidata Wypocet Grafiks Okns Katalogy Mapovdda
DB Eee B Cube3D 2008 - grafika : NARDZLTRN
Soubor Zobrazeni Mastaweni Popisky

RS & | g |~ ¢laam =

E LEGENDA:
NARDZT
Tepl. pole [C}
[ 150... 108
-10E . 62
= £2..-18
! 19..25
26,83
63..113
11.3.. 158
i e 15,6... 20,0
Saubor Upravy  Pismo Wyhodnocet 200 .. 244
(=F=" ] B 244288
L Azimut: 2250
Zenit: 1150
TROJROZMERNE !
A PARCIALNICH TI Materidly | =
. Podmirky
nodle CSM EN IS0 102111 ¢
podle 102111 Leatermy 3D
Cube3D Tepl pole 3D
Wikosti a0
Mazev dlahy:  Konzola —
Warianta Forotherm |zatesrny 20
Zpracovatel:  doc.Dr. Ing. Z. %
Fakazka Tepl pale 2D
Diaturn kst 200
. | L Flitr bilance
KONTROLNI TISK VSTUPNI |
4 |
Zakladni parametry Glohy :
_I Pararnefre charaktariziici rmzaah lnhy _rﬂ
A 12
I [ 7355 anakii N5 [EAFs | 4

® Vypocet 3D stacionarniho pole teplot a tlakti vodni pary
podle CSN EN ISO 10211-1 metodou konec¢nych prvki

® Vypocet oblasti kondenzace vodni pary v detailu a ro€ni
bilance vodni pary

® Vypocet tepelnych toku, tepelnych propustnosti
a teplotnich faktorti dle CSN EN 1SO 10211-1

Stavebni tepelna technika

® Vypocet bodového Cinitele prostupu tepla
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Souwast dodavky programového vybaveni. Samo&tagprodejné. Tatosrucka nesmi byt rozmnozovana ¢gstech, ani jako celek,
ani prevadna do jakékoli jiné formy, a to pro jakékotlialy, bez vyslovného pisemného svoleni vyrobce.

Copyright© 2011, Zbyek Svoboda, Kladno. VSechna prava vyhrazena.
Adresa vyrobce: doc. Dr. Ing. Z. Svoboda, Btk 3242, 272 00 Kladnd eskéa republika

Program Cube3D 2011 byl vytken v programovacich jazycich Microsoft Visual B&siz a Embarcadero Delphi 2010.
Microsoft Visual Basic 6.0© 1987-98, Microsoft Corporation. All rights reserved
Embarcadero Delphi 20109 2010, Embarcadero Technologies, Inc. All rightserved.

Microsoft, MS, MS-DOS, Microsoft Access jsou regisiané ochranné znamky a Windows, Windows 95 a Wiusd\T jsou ochranné znamky firmy
Microsoft Corporation.
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Kapitola

UVvOD

Program
Cube3D

Popis programu

Vztah
k predchozim
verzim

Manual a jeho
casti:

Nutné znalosti

Program Cube3D 2011 umoiuje vypoet tiirozmérného stacionarniho pole teplot a
¢astanych tlakia vodni pary a péiblizné roéni bilance vodni paryve stavebnich detailech.
Program roviZz umoiuje vypocet tepelnych toki tepelnymi mosty.

Vypocet stacionarnihaifrozmérného pole je proveden pomoci metody kimyeh prvki. Je
moznéiesSit detaily pokryté siti maximarb0 x 50 x 50 os 0 maximaré5 000 neznamych
(pfi pamgti RAM min. 512 MB), které jsou sloZzeny z maximé&lri00 hranolovych
homogennich oblasti a maji maximélkt00 okrajovych podminek.

Vypocet teplotniho pole je kompatibilni s mezinarodnimou CSN EN 1SO 10211-1a jeho
vysledky souhlasi s vysledky modelovyckikiada v této normd. Lze ho v souladu s touto
normou z#adit mezi programy pouzivajici vyfetni metody s vysokour@snosti vypétu.

Dékujeme Vam za zakoupeni prograube3D 2011a prejeme mnoho Usghi pri praci s
programem.

Cube3D 20113je pivodnim programem, ktery byl vytien doc. Dr. Ing. Zhskem Svobodou
v letech 2000-2011. PoZadavky pro instalaci a ggrogramu jsou nasledujici:

Potita¢ IBM PC AT kompatibilni pe¢ita¢ s procesorem Pentium a
vysSim, Microsoft Windows 98/NT a vyssSiceské verzi CD
mechanika

Misto na disku 15,0 MB pro instalaci a az 1 GB pro provoz (podédikosti
lohy)

Pamét RAM minimalrg 512 MB

Monitor minimalni rozliSeni 800 x 600 badoptimalni rozliSeni 1024 x
768 bod

Ukazovaci z&izeni Dvoutlatitkovd mys Microsoft nebo kompatibilni

Tiskarna Musi byt nainstalovand libovolnd tiskarna.

Program pracuje s odliSnou strukturou vstupnichngdt starsi verze programu. StarSi Ulohy
je nicmér mozné bez probléinotewit i v nové verzi programu. Dosavadni nainstalovany
program Ize proto kompletrodinstalovat. Vstupni data ovSem nejsoétp kompatibilni —

data z verze 2011 proto neni mozné fitexe nizSich verzich.

Manual je¢lerén do sedmiasti. V prvnicasti (nstalace) je popsana instalace programu na
vasem péitaci, v druhéc¢asti Pracovni prostor) je popsano okno programu a jeho ovladaci
prvky, ve fteti¢asti Prace s tlohol Ize nalézt informace o zadani vstupnich dat, sty a
grafickém vystupu. Pouzité vztahy ve vyponaleznete vétvrté ¢asti Zakulisi programu).

V paté casti Praktické tipy) jsou uvedeny ¢které praktické tipy, v Seststi Priprava
vstupnich daf) je priklad zadavani Glohy a kot v sedmécasti Prilohy) Ize nalézt
informace o katalogu materiélo inicializanim nastaveni atd.

Pro praci s programem a manudlem je nutné ovlafldadni principy prace se systémem
Microsoft Windows. Doporéena je alesppzakladni znalost problematiky stavebni fyziky.

Upozorn éni

£

Na webové stranc&VWW.KCAD.CZ jsou pravideld k dispozici aktualizované verze
katalogi stavebnich materiéla v rekterych gipadech i kompletni aktualizované verze
jednotlivych staveb# fyzikalnich prograrh. Pokud chcete byt informovani o novinkach,
sledujte prosim tuto stranku a také stranku nabedgu http://blog.kdata.cz
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Kapitola

INSTALACE PROGRAMU

A. Instalace na samostatny po ¢ita€

Postup pouzivate. Odinstalovani starSi verze newebd provést, pokud budete instalovat novy
instalace program do nového, odliného aditesa starSi verzi nicménstejre nebude mozné po
nezbytném fekddovani HW kkie pouzivat.

Instalace programu:

1. Vlozte CD-ROM do mechaniky.
2. Vyckejte chvili, nez se objevi spo&ét program.

Pokud se spouiti program sam neobjevi,titete jej spustit titkem Start a prikazem
Spustit. Do piikazovéhoradky miZzete poté napsat:CDSETUP (X je ozn&eni CD-ROM
mechaniky, nap E) a stisknouOK.

3. Vyberte si ze seznamu instalovatelnych programplikaci Cube3D 2011a stiskite
tlagitko Instalovat:

Wyberte i jazyk/Chooze language: Ilfeétina j

Instalace programil a klice | Sktualizace kiice I Instalace manuald I Instalace M5 Data Access Comp. I

—¥yherte si dalii akei:

{* Instalovat wybran{ software: Il:uhe3D 2011 CZ2 j

Fopis: Frogram pro fegeni 30 tepelnpch mostd metodou konecnpch ;I
preki podle GSM EM 150 10211-1. Verze CZ. Uréeno pro PC
z RaM nad 128 MB a = 32-bitowimi M5 windows, ;l

Umigténi instalace: TepTechhWCube3d 20171 CZheetup.ere
" Instalovat ovladad Hw klice HASP HL [USB typ]

@ Instalovat I

Mejprve vuberte ze seznanu programil ten, kier choete ingtalovat, a stisknéte taditko "Instalovat™,
T Poté vwberte moZnost "lnstalovat ovladad Hw klide HASP" a stisknéte znovu Haditko “Inztalovat™,

Instalace owladace Hw klice se provadi jen jednou bez ohledu na pocet instalovarnpch programd.

=[ Tento program je uréen pro instalaci programd firmy Svoboda SOFTWARE na poditadich s lakalnimi i
=1 sitawimi kligi HASP & NetHASP HL [USE typ).

Llzawfit

4. Po zahjjeni instalace zadejte adfelsam budete chtit program umistit.

Instalace novéhbardwarového kie:
Instalace

] . 5. Na okénku spoudtiho programu zvolte moZnolststalovat ovladaé HW kli ¢e HASP a
nového kli ¢e

stiskréte tlatitko Instalovat:
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Aktualizace
starého kli ¢e

Aktualizace
firmware

Woberte i jazyk/Chooze language: Cestina =

Instalace programd & klige | Aktualizace klice | Instalace manuali | Instalace M5 Data Access Comp. |

—Wyberte =i daléi akci:

" Instalovat wpbranj software: IEuhe3D 2001 .2 j

Popiz: Frogram pro fedeni 30 tepelnich moztd metodou konecnich ;I
prok podle C5M EM 150 1021141, Yerze CZ. Uréeno pro PC
z RAk nad 128 MB a = 32-bitowimi k5 Awindows, ;l

Umigténi instalace: TeplechtCubedd 2017 C2heetup exe
= Instalovat ovladaé HW kliée HASP HL [USE typ}

_;,’ Instaloyat

Mejprve wyberte ze seznamu programd ten, kterd choete instalovat, a stisknéte Haditko “Instalovat'.
T Poté wpberte moznozt “lnstalovat ovladad HWwW klice HASP" a stisknéte znovu Haditko "Instalovat”.

Instalace ovladate Hw klite e provadi jen jednou bez ohledu na podet instalovanjch programi.

== Tento program je uréen pro inztalaci programd firmy Svoboda SOFTWARE na poditadich  lokalnimi i
I zitowpmi kligi HASP a MetHASP HL [USE typ).

Uzawfit |

6. Po instalaci ovlad® klice gripojte hardwarovy ki HASP na USB port a spodst

program ukotete tl&itkemUzawfit.

Aktualizace staréhbardwarového kéie:

7.

Pokud maéte je&t historicky paralelni kbi, je teba jej vymdnit za novy USB typ.

Kontaktujte prosim dodavatele programu ohtegdadminek dodavky nového &&.

v

Pokud provadite upgrade programu z jeho starSiev@nizsi nez 2011) nebo pokud jste
now zakoupili programCube3D 2011a USB kI HASP fy Svoboda Software jiz

vlastnite, je dale nutné provésekddovani ke HASP, a to nasledujicim postupem:

a. Mate-li starSi typ USB kie (cca 2 a vice let), jéeba nejprve provéstktualizaci

s

jeho firemniho software NejjednoduSSim Zisobem ji provedete s pomoci volby:

Woberte si jazyk/Chooze language: Cestina i

Instalace programd a klige  Aktualizace klice | Instalace manualii | Instalace M5 Data Access Comp.

—Wyberte =i daldi akeci:

r Zjistit informace o HW klici HASP [USE typ] a/nebo provést jeho aktualizaci po
zakoupeni nového programu

& Provést aktualizaci firemniho zoftware klice HASP [nutné pro stardi LISE klice zizskané cca do
}once raku 2003)

Spustit

b ate-li stardi USE kNE [zigkang coa do konce roku 2009, provedte nejprve aktualizaci jgho firemniho software
z pomoci druhé volby vide. POZ0R: béhem aktualizace zmi bjt v pocitaci jen jeden klic HASP 1

Po provedené aktualizaci zjiztéte prozim ¢ pomoci preni volby informace o klici a zaglete je jako pilohu e-mailu
dodavatel software, Stejné postupuite | v pripade, kdpz mate USE klié z roku 20010 nebo noves,

Obratem obdréite soubor & potiebniimi kady, které vlodite do klidée ¢ pomoci preni volby wide.

Llzawfit |
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Informace o
kli i

Nasledr se objevi okénko
aktualiz&niho programu se
zakladnimi informacemi a

s tlasitkem Apply Update.

Zkontrolujte si prosim, zda
mate v pditati zasunuty jen
jedenHASP Kl a poté
stiskréte zmirgné tlaitko.
Nasledr se automaticky
provede aktualizace ki.

Alternativré k vySe popsanému
postupu lze aktualizai
program spustit manuain
Jednd se o soubor
FirmwareUpdate.exeve
slozceHASP\fwUpdate na
instalanim CD-ROM.

Mate-li USB kI z roku 201G nowjsSi (nebo jste jiz provedli aktualizaci firemniho

& Sentinel HASP RUS

HASP HL firmware update utility

This utility updates the fimmware of HASP HL keys from older versions
{including legacy HASP HL version 2.16)to 3.25. The Sertinel HASP
functionality will be enabled for legacy HASP HL keys.

Mote: Before clicking Apply Update, ensure that only one HASP HL
key is connected to the computer.

Do NOT disconnect the key during the update process.
The update process may take a few minutes.

Apply Update

=1olx]

software starsiho Kié), zjistte informace o vasem kléi s pomoci pikazu:

pherte si jazypk/Choose language: ICE§liﬂ6 'l

Instalace programii a klide  Aktualizace klice | Instalace manuall I Instalace MS Data Access Comp.

—W¥yberte zi dal3i akci:

izakoupeni nového programu

® Ziistit informace o HwW kiici HASP [USE typ] a/nebo provést jeho aktualizaci po

konce roku 2009]

~ Provést aktualizaci firemnihao software klige HASP [nutné pro staréi USE kiide ziskané cca do

S pustit

b4 ate-li stardi USE kli& [ziskang cca do konce rokuw 2009], proved'te nejprve aktualizaci jeha firemniho software
z pomoci diuhé volby vige, POZ0R: béhem aktualzace smi byt v poditadi jen jeden klié HASP NI

Po provedené aktualizaci zjistéte prosim s pomoci preni volby informace o kIiigi a zaslete je jako piilohu e-maiu
dodavateli software. Steiné postupuite | v piipadé, kdyz mate USE kli¢ z roku 2010 nebo novaj.

Obratem obdréite soubar s potfebnpmi kady, kkeré vlozite do klide s pomaci preni volby vige.

Uzavfit |

Po stisku tlaitka Spustit se
objevi okénko aktualizaiho
programu se zakladnim
popisem postupu aktualizace.

Stiskrete tlatitko Collect
Information na zalozce
Collect Key Status
Information a zvolte umisni
a nazev souboru giponou
c2v. Doporiujeme pouzit
nazev ve tvardBCD.c2yv, kde
ABCD je jméno vasi firmy.
Vytvotreny soubor poslete
prosim jako pilohu
informativniho e-mailu
dodavateli programu.

& Sentinel HASP RUS

Collect Key Status information; | Apply License Update |

Tento nastroj umoZnuje provést aktualizaci Vaseho klice
HASP

Alttualizace se provadi ve dvou krocich:
1. Zjifténi informaci o Ki&i a jejich zaslani dodavateli
Status Information” a zvolte jména soubom s pFiponou c2v.

Tento soubor prosim zaslete jako pFilohu e-mailu Vademu dodavateli

nebo na adresu_kcad@kcad cz.

2. Aktuslizace klige

(Od dodavatele obdriite obratem jako pfilohu e-mailu soubor

ABCD v2c. UloZte =i ho progim do libovolné sloZlky a nasledné ho
nadtéte s pomocitiaditka "..." na zdloZce "Apply Licence Update”. Po
stisku tladitka "Apply Update” bude kli prekddovan.

Collect Information

Kliknéte prosim na tlad itko "Collect Information” na zéloice "Collect Key

Doporuujeme pouiit tvar ABCD.c2v, kde ABCD je jméno Vagi fimy.

~lolx]
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Aktualizace
licenci

Collect Key Status Infomation | Apply Uicense Update |

Alternativré k vySe popsanému postupu lze aktugligaprogram spustit manudln
Jedna se o soubddpdateHASP.exe ktery najdete ve slozcelASP\lcUpdate na
instala&nim CD-ROM

Obratem (standardrjako gilohu e-mailu) obdrzite soub&BCD.v2c, kde ABCD je
opét jméno vasi firmy. Tento soubor obsahuje vSechrottepné (daje pro
pirekédovani vaseho USB Kte. Ulozte si ho prosim do libovolné sloZzky na vasem
pacitagi. Poté vlozte znovu instalai CD-ROM do mechaniky a zvoltéikaz:

pherte si jazypk/Choose language: ICE§liﬂ6 'l

Instalace programii a klide  Aktualizace klice | Instalace manuall I Instalace MS Data Access Comp.

—W¥yberte zi dal3i akci:

® Ziistit informace o HwW kiici HASP [USE typ] a/nebo provést jeho aktualizaci po
izakoupeni nového programu

~ Provést aktualizaci firemnihao software klige HASP [nutné pro staréi USE kiide ziskané cca do
konce roku 2009]

S pustit

b4 ate-li stardi USE kli& [ziskang cca do konce rokuw 2009], proved'te nejprve aktualizaci jeha firemniho software
z pomoci diuhé volby vige, POZ0R: béhem aktualzace smi byt v poditadi jen jeden klié HASP NI

Po provedené aktualizaci zjistéte prosim s pomoci preni volby informace o kIiigi a zaslete je jako piilohu e-maiu
dodavateli software. Steiné postupuite | v piipadé, kdyz mate USE kli¢ z roku 2010 nebo novaj.

Obratem obdréite soubar s potfebnpmi kady, kkeré vlozite do klide s pomaci preni volby vige.

Uzavfit |

Po stisku tlaitka Spustit se objevi okénko aktualizaiho programu, do kterého

s pomoci tlaitka "..." na zalozceApply Licence Update nattéte obdrzeny soubor
ABCD.v2c.

=l

& Select the update file for new license n x|
(€ ] J [ - positat » |23 [ Prohledat: Podita
Uspofadat + B~ [l .‘@.
[ Dokumenty |- ——— =
[ @) Hudba -
[ [i=] Obrazky By — il
/_\ = B videa 50,01 GB veljch 2 97,5 68
Update Fie | - ) data (0:)
o 32 GBvanydhz 8 GE

\ [ y data (D:) + Zafizeni s vyménitelnjm GloZitém (1)

W M stranky WWW v sit 0 bajtd valnych z 0 bajt

&

9 Jednota DVD RW (57 A

B e € J) Jednotka DVD RW {E:} Audio €O
1 ! My Web Sites on MSN 4 DS

= Umisténi v sit (2)
= ﬁ Mé stranky WWW v it MSN =
Nazev souboru: | j [ supported files ("har"v2c) =]

A

= i st

Aktualizaci USB klée dokortite stiskem tléitka Apply Update.

Alternativré k vySe popsanému postupu lze aktugligaprogram spustit manudln
Jedna se o soubddpdateHASP.exe ktery najdete ve slozcelASP\lcUpdate na
instalanim CD-ROM

Po aktualizaci klie HASP jiz nfizete spustit prograf@ube3D 2011a vyzkouSet jeho
nové moznosti.
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Poznamky:

» UzZivatel programu musi mit vzdy pravo zapisu deeade, v rmz jsou ulozeny katalogy
materiafi, konstrukci a okrajovych podminek (obvykle je ity s adresém programu).
Stejre tak musi mit pravo zépisu do adies& daty popisujicimi hodnocené udlohy
(datového adregd).

e Pokud budete instalovat naigwocita¢ vice program nasi firmy, upozatujeme, Ze
kazdy z prograin musi mit svij vlastni adresa

* Nepracuje-li HW kl¢ po vySe popsané instalaci ovlddasprave, mize to byt tim, Ze na
instal&nim CD-ROM je ovlad&starSi nez vas systém MS-Windows. V takovéipaut
si prosim stahtte ze stranek vyrobce ké#
http://mww3.safenet-inc.com/support/hasp/endusgx.aktudlni instaléni program.Pred
piipadnym stahovanim aktualni verze ovigeklice nicmér doporégujeme nejprve
vyzkouSet piivodce instalaci kte HASPUserSetup.exektery najdete na instaiaim
CD-ROM ve slozceHASP\huSetup Budete-li mit k instalaci ke dotazy, obnde se
prosim na dealery programu.

B. Sitova instalace

Postup
instalace

Program nemé ifmo stovou verzi — lze ho ovSem vramci &ipouzivat a umoznit
jednotlivym uzivatelm sdilet sfovy HW kli¢ a datové adresa a katalogy. Program je nutné
nainstalovat na jednotlivé stanice samostgko plnou instalaci. Pro zcela bezproblémovou
instalaci a provoz je vhodné, aby jednotlivi uzekat nEli na svych peitagich
administratorsk& prava. Provozujete-ff siwtSim pdtem uzivatel, ktgi se na péitagich
sttidaji a nemohou tedy mit plnd prava na jednotlivthanicich, je instalace programu
porekud obtizrjSi — rekteré tipy a doportené postupy jsou uvedeny dale.

1. Nainstalujte program na kazdou stanici v siti poplestupu uvedeného v kap.2.A. —
instalaci provagjte pod uzivatelem s pravy administratoraé(rby odpovidat BZnému
kon&nému uzivateli). Nainstalujte nejen samotny progral®i ovlada klice HASP.

2. Pokud potebujete, aby &ny uzivatel nemd privilegia administratora, je obvykle nutné
po instalaci programu provést jesiasledujici kroky:
a. Nastavit prava zapisu do adrs& programem prasbného uzivatele typu User.
b. Prihlasit se jako &zny uzivatel typu User a vytiid zastupce pro program (na plose
a/nebo v nabidce Start)

c. Spustit znovu instalaci programu v rezimthfASeni jako BZzny uZivatel typu User a
pii chybovém hlaseni o nemoznosti registrace kompanaiit piikaz Pokradovat.

3. Pxipojte st'ovy kli¢ NetHASP k serveru nebo k libovolné stanici v d\téate-li stary kl§
(dodany s jakoukoli verzi starSi nez 2011), kontidtprosim dodavatele programu <kli
je nutné vynanit.

4. VloZte do mechaniky pitace s kltem NetHASP instatmi CD-ROM a spuie instal&ni
program HASPUserSetup.exe ktery najdete v adre8a HASP\huSetup Instal&ni
program vas postuprprovede procesem instalace ovi&dautnych pro praci kiie v siti.

5. VyzkouSejte spushi a k&h nainstalovaného programu.

Poznamky:

Pokud potebujete ve vyjiménych gipadech (neni to tedy dop@meny postup) instalovat
program jen na server, je obvykle nutné provédedasici kroky:

a. Nainstalovat program do zvoleného adtes#a server podle postupu v kap. 2.A.

b. Nastavit prava prodiné uzivatele tak, aby mohli zapisovat do adeséainstalovanym
programem.

c. Knihovny DLL a OCX, které se nainstalovaly na serd®m podadresé SYSTEM
v adres Windows, musi byt k dispozici idgnym uzivatelm. Je tedy nutné ldutyto
knihovny nainstalovat i do podadrés&YSTEMna kazdou lokalni stanici (to Ize provést
nag. instalaci programu na stanice a vymazanim atfes@rogramem ze stanic), nebo
umoznit stanicim fistup do podadresaSYSTEMna serveru.
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d. Upravit potebnym zfisobem inicializéni nastaveni programu v registru Windows,
piedevSim nastaveni implicitniho adresé@lat. Vyvolejte programegedit.exea upravte
v oddile gisluSejicim programCube3D 2011lnastaveni:
« [Data Directory]: Directory=dir
kdedir je cesta do adre&Adat, ktery bude implicithobsahovat data a vysledky vy
a do kterého budou mocéni uzivatelé zapisovat
Pokud existuje jen jedno inicializai nastaveni spol@é pro vSechny uzivatele, musi byt
cesta nastavena tak, aby ji mohli vyuzit vSichmplicitni adresd dat tak bude muset byt
pro vSechny uzivatele stejny. To ovSem neznamer®, @i zakladani nové ulohgi pri
otevirani Ulohy jiz existujici nemoh#4my uzivatel pouzit libovolny adrés&lo kterého
miZe zapisovat. Podrobnosti o vélladresde pi zaloZzeni a oteeni uUlohy uvadi
kapitoly 4.B. a 4.C.

C. Instalace ve Windows Vista

Zastupce
programu

Instalace na PC
s vice uzivateli

Nainstalujete-li program do MS Windows Vista poditym uzivatelem, objevi se jeho
jméno v seznamu spustitelnych progtapod tla&itkem Start jen u tohoto uZivatele. Ostatni
uzivatelé mohou nainstalovany programbe3D.exenicmér snadno nalézt v jeho slozce
(nap. C:\Program Files\Stavebni fyzik@ube3D 201} a vytvadit si odkaz (zastupce) n&jn
bud’ na ploSe nebo kdekoli v menu podittkem Start.

DalSim problémem, ktery je spojen s odliSnym chavélVindows Vista oproti fivejSim
verzim Windows, je registrace moduDCX, ktera se korek#provede jen pro uzivatele, pod
kterym byla provedena instalace programu fn&plan). Ffi spuStni programu pod jinym
uzivatelem (nap Eva) se pak objevuje chybové hlaSeni a program seusdspy takovém
pripact sta&i spustit instalaci program@ube3D znovu a program formainnainstalovat do
stejného adre$d jeS& jednou — tentokrat ale pod jinym uzivatelem néZqure (tj. Eva
misto givodnihoAdan).

Nema-li novy uZivatel (n&pKarel) prava administratoraje nutné mu je dasre pridélit,
provést znovu instalaci programu podle vySe uvectemystrukci a poté ajp prava vratit do
piivodniho stavu.
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Kapitola

PRACOVNI PROSTOR PROGRAMU

Tato ¢ast obsahuje zakladni informace o oknu progr&ube3D 2011 o panelu ulohy, o
zpisobu prace s panely Uloh a o vyvolavani nédgyv

~ w Vd @ Po spustEni 4
A. Spust eni programu ) it 2
L. . L, l@ Microsoft Yisual Basic 6.0 3
Po skoieni instalace se objevi &) Borland Delphi 3 ”
v nabidceStart pod polozkou e e -
Programy novyiadek — 5 Foteog st Wi A .
Tepelna technika i g e R e Bl ererge
‘ W”lndo_\_v\_!s;L;lp_datq & -E)_J_jtioakE.x'p'ress E'.Mezer.a
i & Programy (8 () windows Media Player Simulace
Spustit progranCube3D 2011 |5 paumeny o %w:
je mozné klepnutim na jeho O Mastaveri > B Terlo
p ) Hiedat » B zeréy
nazev. ()] Népo\?éi_:i_a a odborné pomoc
3 Spust...

2] odhlasit ufivatele Zbynik Svoboda, .,
(@ ¥ypnout poditat..

Imﬂa_rl':

B. Obrazovka programu a uloha

Po spudini programuCube3D 2011se objevi prazdné okénko programu s dialogovym
boxem pro zaloZeni nové Uloliyotewvieni jiz existujici Ulohy.

piikazy menu
Obrazovka

programu ~loix]

Soubor  Kataldgy Mapoweda

Daﬁ|f|‘rﬁ|i3"$'|?@ 5. leden 2011

Nova tiloha

|

Mava dloha I Existuiici ulohy I Naposledy zpracavivané Cl\ohyl

panel ’— Jaka jméno dlohy ze zadat ibovaolnou
A kombinaci a2 250 pismen a isel Jméno

naStroﬁ Q zaddvejte bez piipony.

Zadeijte jméno dlohy:
avodni !
dialogovy box
Aktualni adresar datovfch souborii:
DASTAVEBNI FYZIRANCUBESD 20105DAT
Jednordzova zména adiesaie
Trvala zména adresare
panel s
informacemi o

. £ o
aktivni uloze o ) =
™ po spusténi programu terta dialog ji2 neuk azovat
Starno

F
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Uloha

Panel tlohy

Jakmile zalozite novou ulohu, nebo d&te jiz existujici Ulohu, objevi se na zatim pr&adn
panelu program€ube3D nové mensi okénko - panel Ulohy, ktery obsahujewndiohy a
Ctyfi tlacitka pro rychlé vyvolavani povel

Uloha je vlasts seskupeni dkolika soubo#, které popisuji vstupni data pro dany problém a
vysledky jeho vypstového posouzeni. Hlavni soubory, z nichz se sklattda, jsou

nasleduijici:

FileNamec3d
FileNamedtl
FileNamedt2
FileNamedt3
FileNamedt4
FileNameout

FileNametep
FileNamebod
FileNamevel
FileNametrn
FileNamecsn

FileNamemmv
FileNamemmt

Obsahuje jméno ulohy.

Obsahuje 1¢ast vstupnich dat (popis detailu).

Obsahuje 2¢ast vstupnich dat (popis vzdalenosti mezi osami).
Obsahuje 3¢ast vstupnich dat (popis homogennich oblasti).
Obsahuje 4¢ast vstupnich dat (popis okrajovych podminek).

Obsahuje vysledky vyptu Ulohy s koment&m a Ize ho tisknout a
zpracovavat libovolnym textovym editorem pro Window

Obsahuje hodnoty nutné pro graficky vystup.
Obsahuje hodnoty nutné pro graficky vystup.
Obsahuje hodnoty nutné pro graficky vystup.
Obsahuje data nutn& pro provedeni \Wpailohy.

Obsahuje data nutna pro vyhodnoceni vysiegkdle normovych
poZzadavk.

Obsahuje data pro vypet raini bilance vodni pary.

Obsahuje data pro vypet raini bilance vodni pary.

Z hlediska uzivatele se uloha ,#Wéjako jediny souboiFileNamec3d. VSechny soubory se
bez vyjimky ukladaji do zvoleného datového adfesa

ProgramCube3D umoiziuje otevit sowasre nekolik Uloh a gepinat mezi nimi pomoci
klepnuti mysi nebo pomoci poveldkna v menu programu:

[F: cube3p 2011 =] S|
Soubor Vstpnidata Vjpofet Grafka Okna Katslogy Napovéda
Daﬁlfl'r%}|%-'§.|f?@ 5. leden 2011

TP D:\STAVEBNI FYZINA\CUBEZD 2010\DAT\DEMD LE3D

o/

[Prekizd 2adanich ddsit

| DEMO 1

Komentar:

Diemo priklad pro program Cube3D 2010 - paskavinatl 5
e zdivu 450 mm - bez réni bilance

il |

BT [ D:\STAVEBNI FYZIKA\CUBE3D 2010\DAT\DEMO 4.C3D

[+ £adang detail
[~ Dblast: 2
(- Podminky: 2
[-Sit: 12212413
i Mezname: 1288
t.. Zdroje tepla; ne

" EET]

Yipocet I

DEMO 4

Komentar: -
Dremo pifklad pro program Cube3D 2010 - kowt obvodovich
stén pod plochou stiechou - vEetné rocni bilance vihkost &

l:f:elnj'p wstup dat
Vipocet

Protokel o wjpoitu
Grafick§ vjstup

\

|Prehled zadanjch ddait
B

=-20 Podminky: 2

-t it 12412516
& Meznsmé 1344
i & Zdiojetepla ne

aktivni Uloha

[Wstup.data: 7.2.2010, 21:28

| Protokal: 7.2.2010, 21:26

| Graf.data: 7.2.2010, 21:28
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Aktivni Uloha

Okna

Pokud je tlohaktivni, tykaji se ji vSechny povely v horizontalnim memagramuCube3D.
Pokud je naopakeaktivni, nebo je zmensena dkony, nelze s ni pracovat.

Uspagéadat panely jednotlivych Uloh ithete pomoci povél Kaskady (uspdada panely za
sebou), Dlazdice (uspdada panely vedle sebe) ®sporadat ikony (srovna ikony
zmenSenych Uloh) v nabid@kna.

C. Napov éda v programu

Pozadavky
norem

Souasti programuCube3D je kontexto¥ citlivd napo¥da. Jedna se o vykonny nastroj
umodiujici nalézt okamzitinformace k provaghé ¢innosti.

Napowda pouziva standardniho okénka pro né&dgwWS Windows a podporuje vSechny
obvyklé funkce, jako nd@pvyvolani definic pojn a provaéni odskoki na odkazy.

Pro praci s nap@dou je mozné vyuzit funkd¥yhledej (hleda naposdu podle kiéovych
slov) aObsah(zobrazi obsah napa&dy), které niZete vyvolat rovnou z nabidRyapovéda.

NejobvyklejSim zfisobem vyvolani napedy je vSak stisk tkitka F1 béhem prace s
programem. Progran@ube3D reaguje na tento povel okamzitym vyvolanim najggvk
provadné cinnosti.

Informace o programu (vyrobniislo, opraveny uzivatel) najdete pod ffkazem
O programu v nabidceNapowda.

Informace o pozadavcich vybranych norem na hodrmcesavebni konstrukci z hlediska
tepelného odporu, viiiti povrchové teploty, poklesu dotykové teploty @midivé konstrukce
a z hlediska difuze vodni pary najdete potlkgzem Pozadavky norem v nabidce
Napowéda:

PoZadavky CSN 730540-2 'Tepelna ochrana budoy” (2007) x|

Pozadavky C5N 730540-2 T Pozadavky wyhlagky €. 148 ]

Teplotri faktor | Soud. prostupu tepla I Bod. Ginitel prostupu I Siteni vhkosti

Stény, stfechy, strapy a podlahy | Wipling a ramy oken a dvefi |

[ Okrajové podmitky:
M &vrhows teplata vhitfnibo wveduchu  Tai [C]: |2I],B

Pozn.: Navihova teplota vritiniho vzduchu se stanovi orientadng die CSN 730540-3, & 8.23 ze
vztahu: Tai = Ti + DeltaT ai, kde Ti je ndvihowa wnitini teplota die tab.1 + C5N 730540-3 [pro byt a
obié, stavby obvykle 20 C) a DeltaT ai je pirdska podle CSN 730540-3, tab.|2.

We
p‘:;zg'liﬁilsfgu Rel. vihkost vaduchu v interiény Fii [%]: |5[| Teplota na vnéjs strané Te [C]: I"I 5
uvedeny
poZadavky [ Typ konstukce: Zpiizob vytapéni:

5N s nepieruiované [pokles wisledng vnitfni
EDE‘J{D‘ % konstukce E3ka o teplaty da 2 0]

e |2 konstrukce lehka, b, konstrukoe s ‘@ 0 & (mokles od 2 do 5 C wietné
mozne = plofhou hmaotnosti wistey od interién k ijery‘ue [DDJ S 2 et
h?,drlotlt tep. izolaci véetné do 100 kg/m2 " piendovane [pokles nad 5 C)

ko |

Progranien.

Pozadavek CSN 730540-2 (2007), &l. 5.1 - Vipots piveden e

£S5 730540-2, &l 5.1

Minimélni pofadowvany teplatii faktar vhitfrnibo povrehu ve
wiach mistech kaonstrukees v zimnim cbdobi:
fRsiM = 0,732

Dioplfwjic ddaje:
+ Teplota rosného bodu Tw =982 C
+ Teplatni faktar fRsicr = 0,792 LI Yipoiet poZadavku

¥rat

[
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4. PRACE S ULOHOU

V této ¢asti mizete nalézt postup prace s Ulohou od zadani vsfuptdt, pes vypdet a
zpracovani protokolu o vygtu az ke grafickému vyhodnoceni vyslédk

A. Adresa f pro ukladani uloh

Ulohy se pednosti ukladaji do adregé pro ukladani dloh, ktery je moZné nastavit pomoci
piikazuAdreséar pro ukladani tloh v nabidceSoubor. Fikaz je k dispozici jen tehdy, kdyz
jsou vSechny ulohy uz#éené. Samdejne je mozné fi otevirani jiz existujicich dloh
natahovat tyto tlohy i z jinych adréga

B. Zalozeni nové ulohy

Novou Ulohu niZete vytvdit dvéma zmisoby. Bul’ stisknete fisluSné tlditko na nastrojové
listé programuCube3D, nebo vybereteifkazNova Ulohav nabidceSoubor.

v Obou HipadeCh Se O e i e
okénko, do kterého Ize

zadat jméno nové L'J|Ohy Jrméno nové dloky | Adresaf pro Glohy |

(maXImalré 250 znak bez Q Jako jrména dlohy lze zadat libowalnou
piipony). kombinaci a# 250 pismen a &isel. Jméno
Po stisku tlaitka OK se zadavejte bez pripony.

Zadejte jméno dlohy:

objevi panel nové ulohy s |
jejim jménem.

Zména adresa fe Kazda nova Uloha se oK I Storno
implicitné uklada do
nastaveného adrasauloh. Pokud budete chtit novou UGlohu uloZit déiSmého adreg@,
kleprite na zalozkdresar pro Ulohu a adresépro novou Ulohu nastavte s pomoctitiea
Zmeénit adresar.

C. Otevreni jiz existujici ulohy
Pokud chcete pracovat s jiz existujici tlohouiZzeie opt postupovat déma zpisoby. Bul’
stisknete fislusné tlditko na nastrojové list programuCube3D, nebo vyberete ifkaz
Oteviit Ulohu v nabidceSoubor. Objevi se standardni dialogovy box MS Windows pro
natteni souboru, pomoci kteréhdibete ngnit adresée a zvolit jméno poZzadované ulohy. Po
volbé Ulohy se objevi jeji panel na obrazovce.
Variantre mazete pouzit dialog roz&ného otekeni Ulohy, ktery umaiuje bul’ vybér
z nedavnoieSenychgi z existujicich Uloh a nebo zaloZit zcela novowhil. Roz&ené
otevteni Ulohy nfizete vyvolat stiskemifslusné ikony v nastrojové liprogramuCube3D.

D. Ulozeni ulohy pod jinym jménem
Pokud chcete ulozit Glohu pod jinym jménem, nebqiého adres&, zvolte pikaz UloZit

jako v nabidceSoubor. Po jeho volb se objevi standardni dialogovy box MS Windows pro
ulozZeni souboru a budete moctitiadresé a jméno ulohy.

E. Ukon €éeni prace s ulohou

Ukorxit praci s ulohou rizete bd’ pres gfikaz Zaviit dlohu v nabidceSoubor, nebo pes
dvojnasobny stisk levého tika na levém hornim rohu panelu dlohy, nebo ki¢jpmuna
symbolx v pravém hornim rohu.
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F. Zadavani vstupnich dat

9 Postup pipravy trojroznérného detailu pro tabulkové zadavani najdete vtkbpPFiprava
vstupnich dat Prectéte si prosim tuto kapitoluipd vypd@tem vasi prvni Ulohy.

Do reZimu tabulkového zadavani vstupnich dat 8ete dostat hil pres tlaitko Ciselny
vstup dat na panelu tlohy, nebdgs grikaz Ciselny vstup datv nabidcevstupni data.

Prvni formula F

Objevi se 1. formuldpro zadani prvniasti vstupnich dat:

nabidka pove aktualni polozka

Zakladni popis dlohy
Oprawy Pomiicky  Konec prace s daky

Mézew tlohy: Im / Fakazka |Sv0b0da Software
Zpracovatel |Doc. D, Ing. Z. Svoboda Draturn: |1.:"1 £2007
W arianta: |
Vstupni data | Poznamky k zadévani|
" Parametry detailu: ? - 1o ] I
Patet oz kalmich na osu |1E o i | ‘}""
Ma zalofce
Pocet oz kolmjch na osu Y |22 "Pozndmky k
zadawani' jzou
Lvedeny
Patet oz kalmpch na osu 2 |24 niékteré
zakladni
infarmace k
£ " s AT & .+ [ zadavani
Pocet homogennich kwadnd, 2 nichs je slofen detail I Clipe el

Doplfwici formulaie | Komentar

= [ | <zl | il
| Souradnice os sité Popiz oblasti Popis podminek / Data pro bilanci
\; vyvolani 2. formulée - L vyvolani 3. L vyvolani 5. formulée
vzdalenosti mezi osa formulére - — meésiéni data pro
homogenni bilanci vodni pary
oblasti

vyvolani 4. formulée
- okrajové podmink

Prace se vstupni poloZkou
Vstupni data se zadavaji do jednotlivych vstuprgolozek, které mohou slouzit &upro
vstup text nebo pro vstupisel. V druhém fipad Ize do polozky zadat jedislice,
znaménko a oddbvas desetinn&asti.

Pom ticky Proaktuélni polozku Ize stiskem klavesk1 vyvolat napo¥du s podrobgsimi informacemi
o veliging véetns odkazi na normu a fipadnych normovych hodnot. Nagol Ize vyvolat i
ptes nabidkdiPomicky v horizontalnim menu formuié.

VSechny pikazy nabidek jsouifstupné jen tehdy, pokud to ma& smysl. Nemusiteedg t

obavat jejich nespravného pouziti. A fefgdna rada: pro rychlejsi praci reda pikazi tzv.

klavesové zkratky, které umo#uji prikaz rychle provést bez jeho hledani v nabidce.

Klavesové zkratky jsou uvedeny u polozek v menu.
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Pohyb po
formula i

Upravy

Konec prace s daty

Automat.
ukladani dat

Mezi jednotlivymi polozkami se Ize pohybovat pomoci

mysSi Ukazte mySi na iisluSnou polozku (kurzor mySi se &mi ze
Sipky na svislowaru) a stiskéte levé tlgitko.

klavesy Enter  Provede se fesun na dalSi polozku v logické posloupnosti
zadéavani.
klavesy Tab Provede se igsun na dalSi polozku v logické posloupnosti

zadavani. Dale je mozné dostat se pomoci této syavena
ovladaci prvky formulge (tlatitka, panel se seznamem forniija

klavesy Jedné se o soasny stisk klave€TRL asSipky vlevo. Provede se
CTRL + « piesun na fedchozi polozku v logickém sledu zadavani.

Pri praci s polozkou rizete dale vyuzit funkce v nabiddgravy.

Jednd se oifkaz Zpét (vrati praé provedenou akciip psani),Znovu (vrati provedenou
opravu do jvodniho stavu)Vyjmout oznaéeny text (vyjme text a umisti jej do schranky
Windows), Kopirovat oznadeny text (zkopiruje text do schranky Windows)\dozit text
(vlozi text ze schranky do polozky).

Pro rychlejsi vyvolani nabidk{@pravy Ize stisknout nad aktuélni polozkou pravé&itko
mysSi. Nejprve se objevi systémové menu Windowsréktmistranite ndp stiskem klavesy
Esc Déle se jiz objevi v mismysi tzv. plovouci menu s obsahem nabidkyavy.

Praci se vstupnimi daty irhete ukouiit bud’ pies nabidkuKonec prace s daty nebo pes
dvojnasobny stisk levého dka mysi nad levym hornim rohem formiéa

Pokud se v tomto okamziku daéte ptat, jak se vstupni data ukladaji, aby @lavék po
dlouhé préci nejisel, je ten pravyas.

ProgramCube3D je proti nebezp# ztraty jiz vytvdenych dat oS&tn pro uZzivatele velice
piijemnym zmisobem. Vstupni data jsou totiz ukladana automatjitky kazdou operaci s
daty, tj. i g'ed koncem préce.

Vyvolani dalSich formula Fa

JeSt nez opustite prvni formulaje teba vyplnit i dalSiit (pripadré étyii) dopliujici
formulé&e. Pokud byste na jejich vygni zapomaili, nemohl by byt proveden vyget.
Vyvolat dophujici formul&e mizete pes tl&itko Souradnice os si (2. formul&), Popis
oblasti (3. formul&) a tlatitko Popis podminek(4. formul#).

Budete-li pozadovat vyget roini bilance zkondenzované a vypaé vodni pary
v hodnoceném detailu, budielba zadat jesti data na patém formuia ktery Ize vyvolat
stiskem tl&itka Data pro bilanci.
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Druhy formula ¢

seznam formukd

Po stisku tlditka Souradnice os sit se objevi 2. formula

zavatek a konec blok

Cislo akt.formulée 7
Popis souiadnic os sité x|
(prawy FormuldF Pomiicky Reychlé posuny  Konec praoe
[¥e sméru osy X: r¥e sméru osy Y: meru osy 2: T
Wzdalenost  Podet Yzdalenost  Podet Yzdalenos ot Gomulac
Dtz opakovani Deltay opakovani Delta” opakmeany
E Jo.1000 3 Jo.1200 |7
|0.0750 |2 J0,0500 I3 |0,0000 i
|0.0500 1 |0,0750 |2 |0,0800 |1
{01000 [ |0,0500 f1 |0,0500 |1 e
[ois0 i [0 e fooso i ;I k”:ar: !
|0.0000 i J0.1500 f1 J0.0750 |2 b
|0.0000 i |0,0000 i |0,0500 |1 PF[2]0|
|0.0000 i |0,0000 i |0,0200 1 SEEER
|0.0000 i |0,0000 i |o,0400 |1
[ooom0 o [oomn o [ooeon i L poinn A
Schéma soufadnic a vzdalenosti i
MEZIR0S A M =i e EE i L LA
i : : ; DeltaZ
Fige
W zméry ozy 't plati stejné schéma. ’IL /,F ,]LDE“a}S]L /

nastrojova lista informace o porickach prc

aktualni polozk

Prace se vstupni polozkou

Prace s fadkou

Upozorn éni

Prace s formula A

Novy formula ¥

Seznam

Prace se vstupni polozkou byla podrdlpopsana u prvniho formi Zde uvedeme jen
odliSnosti.

Pii zadavani vzdalenosti mezi osami se mohou vyubkde pro praci gadkou, které jsou v
nabidceJpravy. Jde o pikazy Vyjmout ¥adku ze zadani(vyjme aktualniadku ze zadani a
umisti ji do schranky)Kopirovat Fadku (zkopiruje aktualnifddku do schranky)ylozit
fadku ze schranky (vlozi pred nebo za aktualifidku fadku uschovanou ve schrance) a
VlozZit prazdnou ¥adku (vlozi pred nebo za aktualiadku prazdnoiadku).

Pii praci s funkcemi pro praciigdkou je teba mit na pati, Ze fadky pro zadanbeltaX
DeltaYa DeltaZ spolu souviseji (n&pvlozenitadky do zadariDeltaX odsune poslediadku
pro zadanDeltaZz obrazovky, tzn. dojde k jejimu vymazani).

Pozor tedy hlavhina to, Ze i pouziti funkciVlozit Fadku ze schrankya Vlozit prazdnou
fadku dojde k ,,odsunuti* posleditédky z obrazovky, tzn. dojde k jejimu vymazani.

Data popisujici vzdalenosti mezi jednotlivymi osaminemusi vejit na jeden jediny formula
Na jeden formulélze totiz zadat jen deset vzdalenosti mezi osansmru jednotlivych
soudadnych os, a tak musit® pétSim p@tu os pokréovat na dalSim formuté

Pokud budete chtit po vygini prvniho formulée vyphovat formuld dalSi, stiskate tlagitko
DalSi formula¥ v pravécasti formulde, nebo klaves&4. Program se vas zeptd, zda chcete
novy formul& zalozit, a pokud odpovit&NO, objevi se ped vami dalSi shodny, ale prazdny
formulé&:.

Seznam vSech formui&najdete v pravéasti formul&e. Pomoci mysi, a to klepnutim levym
tlacitkem nad jménem poZzadovaného forrelase miZete rychle fesouvat mezi
jednotlivymi formul&i.

Podob#i se niiZzete esouvat pomoci tidtek DalSi a Predchozi
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Rychlé posuny RozsahlejSi moznosti nabizi nabidRgchlé posuny kde niZete nalézt fikazy Piedchozi
formula¥, DalSi formula¥, Skok na 1. formuld&, Skok na posledniformula# a Skok na
vybrany formular.

Formula ¥ Pro praci s formuiidje urgena hlave nabidkaFormular.
Najdete v ni funkcVlozit prazdny formula ¥, kterd umozni viozit igd aktualni formuta
dalSi prazdny formuta dale funkciZrusit aktualni formula ¥, kterd zrusi pravzobrazeny
formul& a konéng i funkce pro praci s blokem formitta

Blok Zacétek bloku formul&l miZete stanovit pomocitfkazuOznacit za¢atek bloku, konec pak
pomoci pikazu Oznatit konec bloku. Aktualni nastaveni se ukazuje pod panelem se
seznamem formuid. Rychleji mizete blok nastavit tak, Ze dvojnasehbdepnete mysi na
policku se zobrazenim patku a konce bloku a do okénkaéirpo zadatetislo paatku a
konce bloku.
Blok formul&t pak mizete vloZit ped nebo za aktualni formilgpomoci pikazu Viozit
vybrany blok, nebo ho zrusSit pomoci povefinusit vybrany blok .

Konec prace s daty

Po ukoreni prace s 2. formulém se vrétite do prasdi 1. formulée a niizete pokréovat
stiskem tl&itka Popis oblastia vyvolat tak 3. formula

Treti formula F

Po stisku tlaitka Popis oblastina 1. formul& se objevi 3. formuia

zasatek a konec bloku ¢islo akt.formulée 7

seznam formukd

Popis homogennich oblaski |
Oprawy Formuldf Pomdcky  Rychlé posuny  Eonec préce s daty

" Homogenni kyvad a jejich umisténi: . = Eom
Nizey %] vl zl Vzr::llt[ror;l Hranice hor il

Cislo  materidlu Lambda bi tepla b I R zZ2
1V e e|=| Joroo foo [00  E |z | N u
2 W [Kovawa tye +7|-| [somon Joo [0 [f e [ Jee 2 7
| e d (8 TN U N P (N T I S N
| a1 TN O N P (N TN I S N
5 ¢+ Moo [on [oo o oo o o s e
6 | o ol o o o ol o ol o o L
7 <7+ [omoon Jop [oo ot o e o o i O 4 el e
o | R I ol N ol ) 2 i = £
| Sl Il [ Joo [oo oo Jo o [0 [0 ~7|| Akt pomécky:
Ol <z|+| Joooo [0 [ o o o o1 Ea?gggzici ie

L.

Schéma hraniénich os:

Pazn.: Pra wipodet pole teplat miZete
ponechat hodnoky Mi nulowe.

nastrojova lista informace o poricckadch prc
aktualni polozk

Prace se vstupni polozkou
Prace se vstupni polozkou byla podrédlpopsana u prvniho formit Zde uvedeme jen

odliSnosti.
Izotropni a Pti zadavéani tepelné vodivosti a faktoru difuznihgpaod Izetuknutim na zalozky oziané
anizotropni X, Y aZ zvolit, pro jaky smir zaddvané hodnoty plati. Jedna-li se o izotropaienal se

materialy stejnymi vlastnostmi v vSeckeich smdrech, stai zadat hodnoty jen na zalozku
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Vnitini zdroje
tepla

Pomocné
vypo Gty

Tepelna
vodivost

Faktor difuznih o
odporu

Pokud je zadavany material zdrojem tepla, Ize vytepelného zdroje ve Whradat do
polozky Vnit ¥ni zdroj tepla. Pozornost jeféba gitom vénovat spravnémuippaitu vykonu.
Je-li nap. znamy plosny vykon zdroje tepla ve W/rje teba vydlit tento vykon tlougkou
ploSného zdroje. Je-li znam vykon liniového zdriejela ve W/m, musi se tento vykon il

praiezovou plochou liniového zdroje (kabelu).

Pro tepelnou vodivost materiah je k dispozici pomocny vypet, ktery Ize nejrychleji
vyvolat klavesou2. Tepelnou vodivost Ize timto vypi@m stanovit pro uzdené vzduchové

VrStVy! pro ¥ypoiet soutinitele tepelné vodivosti a dalsich parametrd
bezne S pomoci tohoto okeénka je mozné vypoditat tepelnou vodivost [a w nékterych piipadech i daléi parametry) pro uzaviené a slabé
I's vétrané vzduchowve wstvy, pro nehomogenni wistvy sloZené se dvou materiald, pro wistvy s kovowimi profily a pro vrstey s
nehomogennl bodarni mosty. Mabidku doplfivie hrubé orentadni zoblednéni viiva tepelndch mosti,
VrStVy S meﬂ Weduchove wistvy | Mehomogenni vistwy § | Wrsbwy 5 bodovpmi moslyl I Orientacni vipotet
Vyraznyml =1 pomgc_:i téta zaloZky |ze stanovit tepelnou vodivost nehomogenni vrstey s kovowimi profily. Zakladnim maternilem je bud
tepel nym| tepelnd izolace nebo vaduch.
mOSty (nap. Typ profii |Cw a obdobné (piicky) | I~ uwnitf profilé je vaduch
tepel ne IZO|aCG Geometrie wrshay: A0 - ID,DSDD m [max. 0,08 m)
mezi /l'/ /l'/
dievenymi
M T y ID‘DDDB 01500 i m
latémi), pro .
vrstvy
Yigall Tepelna [&ma tep. Objem.
S kOVOVym| s vodivost kapacita hmotnost
proflly (nap~_ [wdémt] [kk] [kgém3]
tep elné izolace |Zelezabetan J1.580 10200 |2400,0 Katalog
mezi roStem | | | | _ Kalslog |
pro SD K ~ wypatitat | mémnou tepelnou kapacitu a abjemovou hrmatnost = viivern
homagenit
obklad), pro St L
)’ p Ukzat whsledky Wipocet je proveden podle BRE Digest 465.
vrstvy
S bOdOVymI Poznmka Do formulife ze dile prenese vidy ta hodnota, kterd byla wypodtena = pomoci 23loZky viditelné v okaméiku stisknuti
tepelnyml Haditka OK.
mosty a DK [pouZit) | Storno |

orient&né i pro

dalsi gipady tepeld izolagnich vrstev s tepelnymi mosty. Sirdi moznosti nabjfzomocny
vypocet pro faktor difuzniho odporu, ktery Ize vyvolat ot nejrychleji klavesouF2.

¥ypoiet faktoru difuzniho odporu

5 pomoci tohoto okénka je mo#ne vypoditat faktor difuzniho odpomu pro nepropustng materialy se sparami, pro

perforované folie & pasy a aientaéné | pro mechanicky upeyvnéné parozabrany.

Sparowva diluzel Mechanicky upevnéng parozsbiany |

Vipodet dle 1
‘;;;;?" o Tlouitka folis Gipsse [00042
M ater i e [120000.0
e Faktor dif. odpor folie: T
trangpork
through wistva ji ji2 wnitfrim & 3 : |0.0500
fnelrfn[r_?::d (B i el e o UpERaeiy | m'
oils' [The soucasti konstrukee) i - |11.0 |
I Int. Faktor dif. odparu wistwy:
Building
Physics wrstva jg ji2 vnitfnim & Tlowitka vistas |01800 m
Conf. I wnéim vzduchem [neni i
Lo souszstl konstiukee]  Fakion il adponsvistvy: |15 -]
Préiméma wzdalenost otvori e foli I m Wisledny Faktor
: : il iho odporu
Priimér typického obvoru ve foli I m folie & pasu: I

Poznémka: Do formuléfe se dale prenese vidp ta hodnata, kkerd bpla vypoétena s pomoci zéloZky viditelng »

okarnziku stisknuti Haditka OK.

Yypoé&itat | OK [pouZit) Storno

Umoziuje  stanovit  faktor
difuzniho odporu pro materialy,
u nichz dochazi k prostupu
vodni pary tzv. sparovou difuzi,
dale pro hydroizokni pasy a
folie  porusené otvory a
orienta&né i pro mechanicky
kotvené parozabrany.

VSechny pomocné vygty Ize
vyvolat i povelem Pomocny
vypoéet v nabidcePomicky v
horizontalnim menu formuia.
V této nabidce Ize nalézt i
piikaz Katalog materialt,
sjehoz pomoci Ize vyvolat
katalog materidl pro aktualni
fadku zadani.
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Oblibené
materialy

Prace s fadkou
zadani

Prace s formula A

Konec prace s daty

Pro jednotlivé materidly Ize vyuzit také nabidilibenych materiaki. Jedna se o soubor az

20 uzivatelsky
definovanych materid|
z rehoz Ize i zadavani
popisu detailu snadno
vybirat.

Seznam oblibenych
materiali je spol€ny pro
vSechny tepekatechnické
programy. Lze ho snadno
dopliovat — a to bdi
piimym zadanim vlastnosti
materialu, nebo vydzem

z katalogu materialci

Homogenni kvadiy a jejich umistén:

Lisla

1
2

4
5
g
7
g
g

XI ¥l 21 WhitFni

Mazew zdraj Hranice

raterialu Lambda Wi tepla 1 K2
M fldace  iol+| o oo [0.0 [ a7
M [Kovovate oo -] [suom oo [0.0 ENRIEN
| :B [o.000 Jon [00 [0 Jo

r |— Fula... (lambda=3, 100 WK, mi=10000,0)
r I— Bitalbit ... {lambda=0,2 W

Lava... (lambda=0,550 W/mk, mi=20,0)
C Drevatfiska. .. (lambda=0,110 Wimk, mi=L2,5)
- I— Miner, wlakna. ., {lambda=0,045 W/mk, mi=1,5)
r I Definowat oblibeny material. ..
H I— Yybrat material z katalogu..,

pievzetim hodnot z aktualnittédku.

A koneiné: pfi zadavani jednotlivych homogennich oblasti se lsodpu mohou vyuZit i
funkce pro praci gadkou, které jsou v nabidtipravy a které byly popsany u formii. 2.

Data popisujici homogenni oblasti, z nichz se tsldadda, se nemusi vejit na jeden jediny
formuld&. Na jeden formulélze totiz zadat jen deset oblasti, a tak musiter@Sim patu
oblasti pokréovat na dalSim formuié Prace s formuidbyla vice popsana u formus. 2.

Po ukorteni prace s 3. formulédm se vratite do prdasdi 1. formulée a niizete pokréovat
stiskem tl&itka Popis podmineka vyvolat tak 4. formula
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Ctvrty formula ¥

Po stisku tlditka Popis podminekna 1. formul& se objevi 4. formuli&a

zavatek a konec bloku

seznam formukd

¢islo akt.formulée _1

Popis okrajovych podminek x|
Oprawy Formuldi  Pomiicky  Rychlé posuny  Konec préce s o3
 Popis okrajovjych podminek detailu:
. s Formul&fe:
Hraniéni ogy definujici plochudlkyadr Teplata Rs R.H. d
Lislo w1 K2 bri| | IC] [m2k.Aw] ] (107w £
RN I N7 - B+ oo [Moos oo Boo \EERE
o I N S O joo oo
- ox i joo j0.05 joo | oo
o B B EEE O 0 joo oo
- O T E joo j0.05 joo oo
- o B S D EE O 06 joo oo e
ormlar &,
o OEEE [ O E joo | [oos joo  Joo ok 51
o B D ENEE O joo oo 2132wl
-z GEEE FEE D Bl O [ DO X|“‘|"*| a3
= EEE B EE 200 foz20 joo Jog :
Akt pomiicky:
Schéma oznaceni plochy vroving XZ: w2 ! | Z
Fro tento pfiklad plochy £ podminkou 1 _ 2
v 1oving 42 je hranicni osa Y1 e : ' i 2 Z1
totoZna = ozou 'v'2, ETE £ i = = : 1

Zadate-l kvadr s uréitou okrajoyou podminkou,
0 povrchiim detailu zasahujicim do &1 dotpkajici
povrchil na okraji detailu.

jradi se tato podminka ¥&em
se tohoto kvadru = vjjimkou

|

|

nastrojova lista

Prace se vstupni poloZkou
Prace se vstupni polozkou byla podrdpopséana u prvniho formutké
Pti zadavani jednotlivych okrajovych podminek se badou mohou vyuzit funkce pro praci
stadkou, které jsou v nabidtkpravy a které byly popsany u formii&. 2.

Prace s formula A

informace o poriickach prc j

aktudlni polozku

Data popisujici okrajové podminky se nemusi veiitjeden jediny formuta Na jeden
formul& Ize totiz zadat jen deset okr. podminek, a takit@ygi vétSim pdtu podminek
pokratovat na dalSim formuié Prace s formukibyla vice popsana u formu&. 2.

Konec prace s daty

Po ukorteni prace se 4. formukm se vratite do prasdi 1. formulée, které nizete (pokud

jste jiz vyplnili vSechny formulé&) opustit.
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Paty formula F

Vnit ini
vihkostni
podminky

TFidy vihkosti

Formul& pro zadani gmérnych mésiénich teplot a vihkosti vzduchu na obou stranach
hodnoceného detailu (interiér, exteriér) se wym@ pouze v fipad, kdy je pozadovan
vypoéet raini bilance zkondenzované a vypaé vodni péary v detailu. Pokud tento v§go

nepozadujete, nenfeba paty formulévypliovat.
Formul& pro zadani wsicnich pamérnych hodnot teplot a vihkosti Ize vyvolat s
tlacitka Data pro bilanci na 1. formulé:

Zadani okrajovych podminek pro rocni bilanci ¥lhkosk

Eormuldf  Pomiicky  Konec prace s daty

Priimémé mésziéni hodnoty zadané na tomto formulaf ze pritadi k jednatlisgm branicim hodnoceného detailu
podle zadanjch okrajovich podminek, pficemz se pfedpoklada, Ze vnéjE teplota je niZé nes vnitfni.
Frifazeni lze provést pouze pro detaily & masimalng 2 typy okr. podminek [jen intenér a extenér).

tiskem

Wrnittni wihkostn podrinky:

piepind e zndma vnittni whkost [napf. pfi klimatizac]
typu % ije znama trida vnitini vihkosti:: |4. tida [vysoka wihkost - byt domy, kuchyné, sport.haly) j
stanoveni " ie/znama produkce wodni pary a viména vaduchu
vnitini Wimana n; |0.0 1/h Frodukce v.p. G: ID«DDD kash Objem ID.D m3

relativni !
vlhkosti J

WloZit standardni podminky | ?l [&l

Okrajové podmitky I

[ k&zicni priméme hodnoty pro wipocet bilahce dle F5H EM 150 13788
Inkeriér Exteriér Inkeriér E =teriér

Mesic: D Tai Fii Te Fie Mezic: D Tai Fii Te Fie

pramerné L= 120 [ f4m3 | |24 =12 Wil |3 |22 |07 | 175 704
masieni B | I S FOE B WL fa 20 [|eoqd | |17 fJ7o8
hodnoty m. |3 /|21 FERNE 795 % |20 |21 [ fse4 | 133 |74
teplot a L. |3 120 525 || |77 775 FO Y |22 520 ) fe3 [7RA
vihkosti ————+—"|31 120 ||sEs || 127 745 PR T |20 ||51a | |28 [[J795
Yl 30 Bl Ehl [EEN BB A ] |2 =5 | |05 |fe07

Pti zadavani okrajovych podminek je nutné nejprvelizwgp zadavani vnini relativni

vlhkosti. Podporovany jsotiitmetody stanoveni vifiti relativni vihkosti:

e prFimé zadani hodnot které se pouzije, pokud jsou vypové a pimeérné nesicni
hodnoty relativni vihkosti vnihiho vzduchu znamy (tato moZnost jeCama

piedevSim pro prostory, kde je d&® upravovana vlhkost vzduchu,
klimatizaci)

fap

+ vypotet na zaklad tiid vnit¥ni vihkosti, ktery je vVCSN EN ISO 13788

doporwen jako zny standard profjpozerg vétrané mistnosti (optimalni je
4. vihkostni tidu pro Ezné bytové a atanské stavby)

< vypocet na zaklac produkce vodni pary v interiéru, ktery se pouzije, pok

volit

ud je

znama produkce vodni pary, nasobnost &ynvzduchu a objem vzduchu

v hodnoceném prostoru.

Obecné nastaven | 'I'Fidyvlhkusli}l “WiymEna veduchu |

Pokud zvolite druhowi tfeti moznost,

FiirdZka k taku THidla wnifini wihkosti:
nebude mozné ipmo zadat hodnoty BENE]IFE] — & {velmivysokavhkos})
relativni vihkosti vnitniho vzduchu - = [0 BN
program je vypdte sam na zaklad E10.0 2. (nizkaihkosy)
ostatnich zadanych hodnot. ca0.0 — Gl R
Standardni postu@SN EN I1SO 13788 [0
piedpoklada, jak jiz bylo uvedeno vySe [i1
pro pirozers vétrané mistnosti vypiet oo Rt

teplota [C]

vnitini  relativni  vihkosti na z&klad
zvolené tidy vnitini vihkosti. Vlhkostni
tiidy jsou definovany ¥'SN EN 1SO
13788 v piloze A. Kazdou budovu

Thidy wihkosti jsou definovang v CSN EN IS0 13788

5 pomoci této zéloky je moiné individudlng eménit hodnoty piirdZek k
whEjgimu tlaku vadni pény pro urgité typy provozd, Viitin tak vodnl pary je
widy vy S8 o tuto pfirdEku ne tak wngjgi.
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Konec prace s daty

S urkitym provozem lze Zadit do specifické vihkostnfitly podle miry produkce vodni pary
v interiéru. Jednotlivym vihkostninititlam gislusi utitd prirazka k parcialnimu tlaku vodni
pary v exteriéru. Parcialni tlak vodni pary v iiden a nasledhrelativni vihkost se stanovuje
tak, ze se firdzka gislusejici vihkostniitdé piicte k parcialnimu tlaku vodni pary veggsim
vzduchu a tim se ziska parcialni tlak vodni paryniénim vzduchu.

Nastaveni firazek je v programuipvzato 2SN EN ISO 13788 a je uvedeno na obréazku
vyse.

Pokud pouzijetereti moznost - vypéet vnitni relativni vihkosti na zakladprodukce vodni
pary - je nutné zadat produkci vodni pary v interi@bjem vzduchu v interiéru a nasobnost
vymeény vzduchu. Pro vSechny tyto polozky je k dispozi@mocny vypoéet. Samotny
vypodet vnitni relativni vihkosti je proveden podl€SN EN ISO 13788, ifloha E.

V programu se i tomto vyp@tu uvazuje, ze v teplejSichésicich (kéten az zH) je vymena
vzduchu dvojnasobna oproti hod&otterou zadate do vstupniho formiga

Po ukorteni prace s 5. formuiém se vrétite do prdasdi 1. formulée, které mzete (pokud
jste jiz vyplnili vSechny formulé) opustit.

G. Vypo €et tlohy

Naroky na RAM

Protokol o
vypo ¢tu

Vypocet Ulohy niizete vyvolat bd tlacitkem Vypoéet na panelu ulohy, neborigazem
Vypoéet Ulohy v nabidce/ypodet.

Program nejprve prohleda vstupni data na nabidme Wésr typu vypdtu. Vzdy je mozné
pcXitat teplotni pole. Pokud jsou zadany i dalSirglomé parametry, je moznégiat i pole
tlakd vodni pary.

Pro vypc@et je pouZzit samostatny prograecncalcw.exe Je teba upozornit, Ze vygtovy
modul vyZaduje minimékh 512
MB RAM. Doporiiuje se vzdy MaSlSilhiilis

uvolnit opergni pangt od | [Tt
p Pocet neznampch
ostatnich prografn aby ngl 2 hodnat: 4373
V)'/poétovy modul dostatek €7 pole teplat i pale Hakd vodnf pémy
v v Predpokladans
parre':I prO svoucinnost. [~ wybvofit kompletni protokol wéetng vepodtenjch poli doI;Z fpzogtjgzle
teplot: 52 5
Oblast kondenzace | Roéni bilance I DOdhad plati pra
Pted Z&étkem V)'/pﬁtu Frestost vipotty oblastikonderzace———— takfeen:téugnél-slz :
Lo r {7 nizka [orientasnt mehli vipotet] RAK 512 ME.
program oznami & stiedni
predpokladanou dobu vyptu (5 el Daba vipoitu
¥ o : ¢ pole relativhich
a !JmOan zvolit typ Vypﬁu a vlhkovstl' zévisf'na
miru podrobnosti protokolu. : PEEERIEN
preznozt. Pro
= nizkou presnost
Wisledky budou obsahovat jen prehled wstupnich dat a bude daba
zoubmng tabulky & nejnizél vnitfni povichovou teplatou a wipotiu
- - tepelnou ztratou detailem. maximalng 2x del
Pokud nalezne vyptovy A
modul programCube3Dv (elelile el

zadani chybu, oznami ji a oK | Stoma

vypocet neprovede.

Vysledkem vypétu je protokol o vypdtu, ktery v podrobné verzi obsahuje:

1. rekapitulaci vstupnich dat

2. vypis hodnot teplot¢ast&nych tlaki vodni pary aast&nych tlaki nasycené vodni pary v
uzlech si

3. hustotu tepelného toku (tepelnou ztrétaisk) pro jednotlivé hranice detailu (hraniceiso
z hlediska programu definovany stejnou teplotoupasdm pi piestupu tepla, relativni
vlihkosti a sotinitelem grestupu vodni pary)

4. minimalni teplotu vniniho povrchu pro jednotlivé hranice detailu

5. maximalni gipustné relativni vihkosti vzduchu, které zajigt, fii neznénénych teplotach
nebude dochazet k povrchové kondenzaci na jedgiotiifaranicich detailu
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Prohlizeci
modul

Prace s
protokolem

Tisk

6. tepelnou propustnost pro jednotlivé hranice detdtlito hodnotu lze u«it jen pro
maximalré dwé prostedi pisobici na detail)

7. chybu vypétu podleCSN EN 1SO 10211-1

8. vypis [iblizné raini bilance vodni pary po éricich v modelovém roce (jsou-li zadany
pramérné nesicni teploty a relativni vihkosti vzduchu na obowastich detailu).

Protokol o vypétu je textovy soubor ve formatBTF (rich text format), ktery obsahuje
¢eskou diakritiku a Ize jej rk#st do libovolného textového editoru pro MS Windo9% a

e

nowjSich. Charakteristickou vlastnosti formatu RTRighovavani typ pisma a formatovani.

Protokol o vypdtu je mozné po ukdni vypd&tu zobrazit v jednoduchém editoru - v
prohlizecim modulu programuCube3D. Prohlizeci modul je samostatny program
CLIST.EXE. Sodasré mize byt spu&ho vice prohlizecich moduls jednim nebo s vice

protokoly o vypdtu.

Zda bude prohlizeci modul vyvolavan, je mozné ndtstapomoci polozkyMoZznosti v
nabidceVypoéet. PoloZkaMoZznosti umoziuje jeS¥ neékolik dalSich nastaveni. Pokud budete
chtit nagiklad pouzit misto interniho prohlizeciho modulboliolny jiny textovy editor,
mizete s pomoci této polozky nastavit cestu k torpubgramu.

Pokud pouzijete interni prohlizeci modul, objevhaeobrazovce nasledujici okénko:

RT=I
Soubor Upravy Fismo !@dnccenl‘
H& [ Izl prujlss=libdk-

| POLE TEPLOT :|
Y

TROJROZMERNE STACIONAR]
A PARCIALNICH TLAKU VODNI

podle CSN EN 1S6.Q0211-1 a CSN 730840 - MKP/FEM mode

nabidka

Cube3D 2010 AR
piikazi

Nazevdlohy: NaroZi pod stiechou

Varianta vietné bilance

rotokol
Zpracovatel:  Doc. Dr.Ing. Z. Svoboda P .
Zakdzka Svoboda Software 0 Vypcetu
Datum : 1112010

KONTROLNI TISK VSTUPNICH DAT :

o of

[ | 7EE3 znaki [INS [caps | A

Po provedeném vygitu lze vyvolat jen prohlizeci modul pomoctikazu Protokol o
vypoétu v nabidcevypocet.

Protokol o vypdtu Ize v prohlizecim modulu upravovat pomotikpzi v nabidcePismo
(zmena typu pisma)Upravy (kopirovani, mazani, vkladaniSmubor (uloZeni zndn, uloZeni
pod jinym jménem, tisk, nastaveni tiskarny).

Pred pouzitim pikazuPismoje nutné ozné&t mysi nebo klavesnigiast textu nebo cely text.
Uprava pisma se bude naslédatahovat jen na oztiany text.

Prohlizeci modul umaitije pred samotnym tiskem jednak nastavit okraje pro giglomoci
piikazu Nastaveni stranky v nabidce menwsoubor, a jednak nastavit parametry tiskarny
s pomoci pikazuNastaveni tiskarnyv nabidce men&oubor.

Tisk dokumentu je mozné provéstkazemTisk v nabidceSoubor, nebo stiskemigslusné
ikony na panelu nastnj
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Tisk z prostedi prohlizeciho modulu je prowid s pomoci knihovni funkce MS Visual
Basicu 6.0 a je tudiZz ovliém vzdjemnou interakci mezi ovlaganm tiskarny a knihovnami
MS Visual Basicu. Kvalita tisku Ize ovlivnit poutehdy, kdyZ to umatije ovlada tiskarny.
Pokud nastanou s tiskem potize nebo pokud bud¢itevgBSi kvalitu tisku, vyuZzijte prosim
skut&nosti, Ze Ize protokol o vygtu bez problérin natist nebo penést pes schranku do
libovolného textového editoru a vytiske protokol z gj.

Ukorit praci s prohlizecim modulemtizete stiskem klavesisc pres ffikaz Konec v
nabidceSoubor, nebo pes dvojnasobné klepnuti mysSi nad levym hornim robkémka.

H. Grafické vyhodnoceni vysledk

Vyvolat grafické vyhodnoceni vysledlkmizete bd stiskem tlaitka Graficky vystup na
panelu tlohy, nebo pomociikazi v nabidceGrafika .

Typy graf @ K dispozici je de¥t typa grafického vystupu:

1. kontrola zadani materid

Tento graficky vystup umozni zkontrolovat geometzadaného detailu, tj. rozlozeni
jednotlivych homogennich hranolovych oblasti. Jéliréo materidly v detailu jsou odliSeny
svoji barvou.

Detail je mozné otfet s pomoci Sipek na nastrojovédist je mozné pimo nastavit azimut a
zenit pro zobrazeni s pomoci ditka Nastaveni azimutu a zenitu Ffipustné meze pro
azimut jsou 180 — 270 stiifpa pro zenit 90 — 180 stiif.

RovréZz je mozné zobrazit jen ¥§z z hodnoceného detailu, a to veésmvsech iti
souadnych os. Nastaveni #8zu z detailu Ize provést s pomocicitka Nastaveni vi§ezu

z detailu na nastrojové ligt

Déle je mozné vybrat s pomoci rozbalovaciho mepuavé hornicasti okénka grafického
vystupu ugity material a provést zobrazeni pouze tohoto n#ter

2. kontrola zadani podminek

Tento graficky vystup umozni zkontrolovat rozloZzgetinotlivych zadanych okrajovych
podminek. Zadané okrajové podminky jsou vykresléeverg (teplota ¥tSi nez 0°C) a
modie (teplota niz&i neZ OC). Sedi¢ jsou vykresleny hranice detailu bez zadanych
okrajovych podminek.

Detail je mozné otfet s pomoci Sipek na nastrojovédist je mozné pimo nastavit azimut a
zenit pro zobrazeni s pomociditka Nastaveni azimutu a zenitu

RovréZz je mozné zobrazit jen gz z hodnoceného detailu, a to veésmvsech iti
souadnych os. Nastaveni #8zu z detailu Ize provést s pomocicitka Nastaveni vy§ezu

z detailu na nastrojové ligt

3. vykresleni pébéhu izoterem ve 3D

Pred vykreslenim tohoto grafu je nutné zadat poZad@vednoty izoterem, které se budou
dale do detailu vykreslovat. Maximéltze zadat osmiznych hodnot. Fpustné rozmezi je
uvedeno v horndasti zadavaciho okénka. Pokud izotermu nechcet,zadnechte ifislusné
policko prazdné. Po teni kreslenych izoterem je vykreslen detail a gwstu jednotlivé
izotermy fiznymi typycar. V pravé&asti obrazovky je uvedena legeria.

4. rozlozeni teplotnich poli ve 3D
Barevné rozlozeni poli teplot v detailu nabizi ¢egtaficky vystup. V legeridk obrazku je
vidét prifazeni barev k jednotlivym rozsah teplot.

5. rozlozeni vlhkostnich poli ve 3D
Barevné rozlozeni poli relativnich vihkosti v dktaiabizi tento graficky vystup. V legehk
obrazku je vidt prifazeni barev k jednotlivym rozsiah vihkosti.

Ve vSech 3D vystupech je mozné detaiketés pomoci Sipek na nastrojovédist je mozné
piimo nastavit azimut a zenit pro zobrazeni s portatitka Nastaveni azimutu a zenitu
RovréZ je mozné zobrazit jen i§z z hodnoceného detailu, a to veésmvsech iti
souadnych os. Nastaveni #8zu z detailu Ize provést s pomocicitka Nastaveni vi§ezu
z detailu na nastrojové ligt
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6. vykresleni pébéhu izoterem ve 2D

Pred vykreslenim tohoto grafu je nutné zadat roviezu detailem &islo osy, podél které
budetez provadn. Déle je nutné zadat poZadované hodnoty izotektsme se budou dale do
detailu vykreslovat. Maximaénlze zadat osmiznych hodnot. Fpustné rozmezi je uvedeno
v horni¢asti zadavaciho okénka. Pokud izotermu nechcetat,zadnechte ifislusné potiko
prazdné. Po geni kreslenych izoterem je vykreslen detail a gmstu jednotlivé izotermy
riznymi typycar. V pravé&asti obrazovky je uvedena legeni@a.

7. rozlozeni teplotnich poli ve 2D

Pred vykreslenim tohoto grafu je nutné zadat roviezu detailem &islo osy, podél které
bude ez provadn. Nasledd se vykresli barevné rozlozeni poli teplot ve vyéraiezu
detailem. V legengk obrazku je vidt piitazeni barev k jednotlivym rozsah teplot.

8. rozlozeni vlhkostnich poli ve 2D

Pred vykreslenim tohoto grafu je nutné zadat roviezu detailem &islo osy, podél které
bude fez provadn. Nasleda se vykresli barevné rozloZeni poli relativnichkalti ve
vybranémtezu detailem. V legerdk obrazku je vidt piitazeni barev k jednotlivym
rozsalim vlhkosti.

9. ro¢ni bilance vodni pary

Je-li proveden vypiet raini bilance zkondenzované a vypaé vodni pary, lze s pomoci
tohoto vystupu zobrazit ve forrsloupcového grafu mnoZstvi zkondenzované vodry par
v detailu na konci jednotlivych &siai v modelovém roce.

Graficky modul Graficky modul je samostatny program CGRAPH.EXEu&srEé mize byt spusno vice
grafickych modui s jednim nebo s vice vysledky vyia.

B Cube3D 2011 - grafika : DEMO 4.TRN ;lglli
HSa'xbcr‘ _gnbr'am' Nastaveni Popisky is
B SH « 4+ 26 RaT|E N

j LEGENDA:

MARDZI POD STREC...
Tepl. pole [C]:

80,117
1.7 -84
84..-450
A0 17

Azimut: 2250
Zenit: 55,0

Materialy | a_E[

Padmitky:

lzatermp 30

ke mstial

|zatgmy 20
Tepl. pale 2D
Wik ostEn
Bocritilance
[
i i |
Zobrazeni Typ grafického vystupu fizete nénit bud’ pomoci tl&itek v pravé&asti okénka, nebo pomoci

ptikazi Kontrola zadani materiali, Kontrola zadani podminek Izotermy 3D, Termovize
3D, Relativni vihkosti 3D, Izotermy 2D, Termovize 2D, Relativni vlhkosti 2D a Roéni
bilance vihkosti v nabidceZobrazeni.
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Zvétsovani,
zmensovani

®RITE

Nastaveni

Popisky

Tisk

Preneseni do
schranky

Ulozeni do
souboru

Upravovat velikost zobrazeného detailu Ize s poniddkon na nastrojové listgrafického
postprocesoru. lkona se symbolert ,zvétSi detail, ikona se symbolen+, ho naopak
zmensi. Podporovano j&tpstupitt zvétSenici zmenseni detailu. Ikona se symbolem koutu
vrati zobrazeni detailu kipodnimu nastaveni.

Jakmile je detail zstSen, I1ze ho s pomoci posunovacich list po stragéafického vystupu
posunout do pozadované polohy.

Zpasob zobrazeni detailu Ize nastavit pomoci nabitstaveni

Pokud bude zaSkrtnuta moZnaaibrazovat koneiné prvky a osy, znazorni se do detailu
swtle Sedou barvou sivodorovnych a svislych os a vygenerované koaervky.

Pokud bude zaSkrtnuta mozndgkazovat aktualni hodnoty u mysj objevi se pod mysi
poli¢ko ukazujici tlak v mistdetailu, kde se pr&umys naléza.

Obe funkce pracuji pouzeip2D zobrazeni.

DalSi moznosti grafického modulu je obohaceni \pista popisky, které fizete vlozit do
grafu pomoci fikazu Vlozit dalSi z nabidkyPopisky. Popiska se vlozi do levého horniho
rohu grafu a je fipravena pro zapis libovolného textu. Ré¥rji Ize technikou ,uchop a
pug™ presunout mysi do libovolného mista grafu.

Zrusit popisku mzete pikazemZrusSit neboZrusit vSe z nabidkyPopisky.

Pokud stisknete nad popiskou pravécitko, objevi se v migt mySi plovouci menu s
nabidkou prace s popiskou.

Vytvoreny graficky vystup rizete vytisknout pomoci tétka s ikonou tiskarny nebo pomoci
piikazuTisk v nabidceSoubor.

Pred samotnym tiskem lIze jednak nastavit okraje jgk $ pomoci fikazu Nastaveni
stranky v nabidce menwBSoubor, a jednak nastavit parametry tiskarny s pomddkaau
Nastaveni tiskarnyv nabidce men&oubor.

Tisk z prostedi grafického modulu je prové&d s pomoci knihovni funkce MS Visual Basicu
6.0 a je tudiz ovliven vzajemnou interakci mezi ovlagan tiskarny a knihovnami MS
Visual Basicu. Kvalita tisku Ize ovlivnit pouze thh kdyZ to umo#uje ovlada tiskarny.
Pokud nastanou s tiskem potize nebo pokud bud¢itevgBSi kvalitu tisku, vyuZzijte prosim
skut&nosti, Ze graficky vystup Izef@s schranku Windowsig@nést snadno do libovolného
textovéhati grafického editoru a vytisknout Zjn

Prenést graficky vystup do schranky Windows a odtuad lidbovolné aplikace pro MS
Windows, ktera pracuje s grafikouigete pomoci ftkazuPienést do schrankyz nabidky
Soubor.

Graficky vystup niZete i ulozit do grafického souboru (bitovd mapp BMP). Pro tuto
moznost volte bdi tlacitko s ikonou diskety, nebofiaz Ulozit do souboru z nabidky
Soubor.
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Kapitola

KATALOG DETAIL U

Katalog detail G

Upozorn éni

Panel se
seznamem
kategorii detail G

Katalog detail je vykonna poriicka, ktera umaiuje pehlednym zpsobem vytvéet a
upravovat katalog typickyckeSeni stavebnich detailKatalog Ize vyvolat stiskem polozky
Katalog v hlavnim menu programu.

V okamziku nainstalovani progranbube3D je obsahem katalogu defaipouze #kolik
typickych stavebnich 3D detail

Popis katalogu detdil je uloZzen v souboruCube3D.mkf. Popis jednotlivych detdil
v katalogu je uloZen v souborechi§ponoutrn, dtl, dt2, dt3 a dt4. VSechny tyto soubory
jsou po instalaci uloZzeny standaédwv podadreséa KAT hlavniho adres& programu
Cube3D.

Detaily obsazené po instalaci v katalogu jsou posdeématy &nych stavebnichieSeni.
V zadném pipact se ovSem nejedna o dopéeni k projektovani a autor programu fedgira
Zadnou odpadnost za fipadné chyby, které se mohou v detailech objevit.

Pouzitim detail akceptujete uvedené podminky

Okénko katalogu detdilobsahuje:

Seznam kategorii detail Schéma detailu

Katalog detaild : Okna

Seznfam | 0 aplikaci | =
MéaroZi
TyEowve prvky
QKM
I-]
Dfevéné okno s dvojsklem s U=1.8%//mzK ve zdivu z plynosilikatu 1. 300 mm.
Oteviit detail MNavyrat | Pridat detail | Yymazat detail | |
\
lI \ \ ll i
L Popis detailu Zrudi vybrany detaiIJ

Prida detail do katalog
Provede navrat do programu bez &gbdetailu
ZaloZi novou Ulohu s vybranym detailem

K pohybu mezi jednotlivymi kategoriemi detalouzi panel se seznamem kategorii detail
Mezi jednotlivymi kategoriemi je mozny pohyb poma&gbek nahoru a d) klaves PgDn (o
stranku dal), PgUp (o stranku nahoru), CTRL+Home (n&atak) a CTRL+End (na konec).
Samozejmg je mozné pouzit i levé géko mysi.

Pokud umistite aktualtiédku na jméno kategorie, dojde k dtvi kategorie a v pravisti
katalogu detail se objevi vSechny detaily, které jsou v kateguigazeny.
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Schémata
detail G

Tlaéitko Otev Fit
detail

Tlaéitko Navrat

Tlac¢itko P Fidat
detail

Tlaéitko
Vymazat detalil

V pravécasti okénka jsou umista schémata detail
Mezi jednotlivymi schématy se Ize pohybovat s poimogsi, Sipek vlevo a vpravo a klaves
Home a End. Pokud je detiaiv kategorii vice nez 8, je mozné pouzit i posoinidtu zcela
napravo.

K aktualnimu detailu se zobrazuje gmy komenté pod panelem se schématy.

V dolni ¢asti okénka jsodityti tlagitka pro praci s katalogem defail

Po stisku daitka Otevrit
detail I1ze vybrany (aktualni)

detail pouzit a dale
zpracovavat. Objevi  se
okénko, do kterého Ize zads
jméno ulohy a adresapro
ulozeni Ulohy.

Wybrany detail z katalogu je nutné pfed dal&im
zpracovanim ulofit do avoleného datoveho
adraséfe jako novou Olohu. Pro pfipadné dprassy
detailu je nejwwhodnéjsi pouit funkci Rychlé
(prawy dat.

QkNOT

Nowvé vytvoiena Uloha bude
obsahovat veskera data nutr = Jmeno nowe dlahy | Adresaf pro dlohu

pro kompletni pOpiS detailu. Jaka jméno dlohy lze zadat libowalhou
Uzivatel bude moci upravit @ kamhinaci a2 250 pismen a cisel. Jmena
detail s pomoci rychlé SRR ot

editace (tlaitko Rychlé Zadeijte jméno dlohy:

Gpravy), nebo s pomoci |
grafického preprocesoru
(tlacitko Graf. vstup dat) ¢i ’—IOK —
¢iselného zadavani (Hiko
Ciselny vstup daj.
Upraveny detail bude mozné naslédgpccitat a zobrazit vysledky vygtu.

Po stisku tlaitka Navrat bude proveden navrat do prigsti programCube3D.

Po stisku tlaitka Pridat
detail se objevi okénko:

Zadejte prosim jméno souboru TRN, kiery obsahuje
popis detailu vkladaného do katalogu.

Do okénka Ize zadat:

Cesta k soubory s popisem detailu:
|E:\SOURCES\VEIBS\CUBESD\AREA\DAT\D Prochazet |

Ylositjmeno akualidlahy |

e cestu k souboru s
popisem nového detailu

(souborfilename.trn) Hadnaty | Kamenta|
. jméno, pod kterym bude Kategorie detailu: IKDnZDIy j
detail ulozen v katalogu Nazev detailu: [KONZOLAS
° kategorii, V niZ bude Komentar k detailu:  [naro#i zdiva tl 450 mm s whkonzolovanou balkanovou deskou
v |.150
zaazen [ 1o

+ komentd k detailu.

OK Storno

S pomoci tlaitka Vymazat detail Ize vymazat z katalogu detaihktualni detail.
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ZAKULISI PROGRAMU

V této ¢asti manualu rizete nalézt zakladni informace o pouzitych Wpueych vztazich v
programuCube3D. Odkazy na literaturu jsou uvedenyastiPrilohy.

A. Vypo €et pole teplot a pole €asteénych tlak G vodni pary

Ridici rovnice

Okrajova
podminka

Galerkinova
metoda

Postup feSeni
MKP

Trojrozmerné stacionarni #ni tepla je popsano parcialni diferencialni rolvnic

i{/‘[dﬁ(x,y,z)ﬂ+i{/{d€(x,y,z)ﬂ+i{/‘[dﬁ(x,y,z)ﬂ o (1)
X X & & V74 oz
Pro tuto rovnici plati okrajova podminka:
_af8xy.2) ) _ g (2)
A Eﬁ h ] =h[€-86)

kde A ... souinitel tepelné vodivosti [W/m.K],
0 ....teplota v bod [K],
h ....sowinitel prestupu tepla [W/|¥K],

@ ...teplota v okolnim progdi [K],
0x, 0y, 0z ... derivace podle X,y a z,
on ...derivace podle normaly.

Rovnice (1) saeSi na jednoduSe souvislé oblaltis hranicil’, na které musi byt spina
okrajova podminka (2). Hranid® je pravouhla. Déle se pro vi§m p‘edpoklada, Ze oblast
Q lze rozdlit na kong&ny paiet oblasti, v kterych je funkck(x,y,z) konstantni. Row¥
funkceh(x,y,z) a 8 (x,y,z) jsou uvazovany konstantni péstech hranicg.

Rovnice (1) je profeSeni metodou konmych prvki upravena Galerkinovou metodou a
pomoci Greenovydty na tvar:

K.r=q, (3)

kdeK je matice vodivostidesa
T T T
K=[| AR A A GNMN o
ok ok & & oz oz

r je sloupcova matice uzlovych hodnot teplot (nezramy
g je vektor pravé strany

qszDnE(E—NT T hr
)

N .. fadkova matice bazovych funkci.

Reseni rovnice (3 provedeno metodou kowrg/ch prvki, a to v nasleduijicich krocich:

1. ¢teni udaf o uzlovych bodech (s#éadnice, okrajové podminky);

2. &teni materidlovych charakteristik;

3. diskretizace problému (generovani kbémgh prvki, na které se obla@ rozdli - pouzit
byl prostorovy hranolovy prvek s osmi vrcholy);

4. analyza prvls a konstrukce (vypiet matic vodivosti a vektérzdroji jednotlivych prvi
a jejich vkladani do matice vodivosti a do vektadnoji konstrukce);

5. feSeni soustavy linearnich rovnic (2éény vypaiet hodnot teplot v uzlech - soustava je
v programueSena Gaussovou eliminaci).
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Prvky matice vodivosti jsou zpracovavany programémbe3D na 11 platnyckeislic (6
bytt), ostatni hodnoty na 7 platnyéfslic (4 byty).

B. Vypo €et hustot tepelnych tok

Hustota tepelného toku n&tité hranici se stanovi podle vztahu:

Hustota tep. m _
toku Q=>h g, -4, ), (@)
j=1
kde m......... pdet uzlovych bod na hranici,
(R sotinitel prestupu tepla v daném uzlovém bgav.m2K™,
.. teplota fisobici na uzlovy bod na dané hraffe],
Os......... teplota v uzlovém bdda hranici°C],
A plocha povrchuslugna uzlovému bodm?.

Hodnota kladnaidstavuje tepelnou ztratu z daného gealtsnérem do okolnich progdi,
hodnota zapornaipdstavuje tepelny zisk z okolnich pitesti do prosedi daného. V obou
piipadech se jedna o hodnotu ve W, ktera je vztahaneelou plochu, na nizigobi dané

prostedi.
Rozligeni V programuCube3D se jednotlivd progedi od sebe rozliSuji podle hodnot teploty, odporu
prost fedi pii piestupu tepla a relativni vihkosti.

C. Vypo cet tepelné propustnosti

Tepelna propustnost z pritlii do prostedie je definovana napv CSN EN 1SO 10211-1
Tepelna jako:
propustnost .
L =52 (5)
i~ Y
kde Qg .... velikost tepelného toku z predii do prostedie dle vztahu (4]W],
6, e .. teplota v prosedii, resp.e[°C].

Postup vypo é&tu Stanovit tepelnou propustnost z jednoho do drulggbstedi je velmi jednoduché, pokud na
tepelné hodnoceny detail §sobi jen d¥ prostedi. V takovém fipads stanovuje progranCube3D
propustnosti tepelnou propustnost automaticky.

V piipack, Ze na detail {sobi vice nez dvprostedi, je nutné pouZzit pro stanoveni tepelnych
propustnosti mezi éwna dikimi prostedimi postup dle EN ISO 10211-1:

1. pii zadavani detailu se do jednoho jediného peostzada jako teplota hodnota 1 a do
vSech ostatnich prasdi hodnota 0

2. odpory i prestupu tepla se zadaji podle skateho stavu

3. provede se vypiet

4. z vyislené hodnoty tepelného toku (tepelné ztiatyisku) z jednotlivych progedi Ize
piimo odeist hodnoty tepelnych propustnosti

5. postup se opakuje tak dlouho, dokud nejsou staryow@echny pdebné propustnosti.

V programuCube3D se jednotliva progtdi od sebe rozliSuji podle hodnot teploty, odporu
pii piestupu tepla a relativni vihkosti. Pokud budetdtabdliSit dw prostedi s nulovou
teplotou od sebe, musite pro kazdé z nich zadat ragalilnou relativni vihkost.

Piiklad Pro objasoni problematiky tepelné propustnosti se podivejnae dva typické fpady
hodnocenych detdil Prvnim detailem bude typicky kout dvowrst- jedné jednovrstvé a
druhé sendviové (vySka ve siru kolmém na fdorys byla uvazovana 1 m):
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Vypoctem byla zjis¢na tepelna ztrata z interiéru
| — do exteriéru ve vysi 57,4 W.

-15°C

Tepelna propustnost z interiéru do exteriéru je
20°C tedy i rozdilu teplot 35°C :

574/ _
L =574 =16WiK.

Druhym detailem bude T spoj o#ldjici exteriér a d¥ vnitini prostedi (vySka ve simu
kolmém na pdorys byla opt uvazovana 1 m):

-15°C, 84% , . N
Byla zadana hodnota 1 jako teplota v pokoji a
ve vSech ostatnich préstich hodnota 0.
Vypoctem byl zjiSén tepelny zisk do exteriéru

10°C, 20°C, 1,3 W a do chodby 1,6 W.

70% 60%

chodba pokoj Hodnota 1,3 W/K je fimo tep. propustnost

mezi pokojem a exteriérem. Podebh,6 W/K

je tep. propustnost mezi pokojem a chodbou.
Zbyva jeSt tepelnd propustnost mezi chodbou a exteriérem.byase zjistila stejnym
zpisobem, jako jiz znamé propustnosti - jen by byldnéduzngnit hodnoty teplot (1 do
chodby a 0 v ostatnich préstlich) a znovu provést vyget.

D. Vypo €éet bodového ¢€initele prostupu tepla

Bodovy ¢initel prostupu tepla je novou véimou, ktera se pouziva v ISO a EN normath p
vypoctu energetické nasmosti stavebnich budov.

Bodovy ¢initel prostupu tepla vyjadje vliv 3D tepelného mostu na zvySeni tepelnétytra
prostupem a je definovan vztahem:

n m
Xe =Lie =D U IA =D g 0 ©)
i1 i1

kde L .... tepelna propustnost z priestii do prostedie [W/K],
U .... sodinitel prostupu tepla konstrukce , kterd ffvéast hodnoceného detailu a
soutasré oddsluje prostedii od prostedie [W.m?%K™,
A... plocha, ke které se vztahuje &aiiel prostupu teplgm?],
¢ .... linearni cinitel prostupu tepla 2D tepelnych mibstvyskytujicich se
v hodnoceném 3D detailu [W/mK],
[ ....... délka 2D tep. mostu, ke které se vztafingérnicinitel prostupu tepla [m].

E. Oblast kondenzace vodni pary

Oblast kondenzace vodni pary se v progr@ube3Dresi iter&ng.

V prvnim kroku se stanovfitozmsrna pole parciélnich tldkvodni pary a parciélnich tlak
nasycené vodni pary. Pokud je ve vSech vrcholecktkgch prvia parciélni tlak nasycené
vodni pary vysSi nez parcialni tlak vodni parykkedenzaci vodni pary nedochazi a Wgto
kor¢i. Pokud je naopak parcialni tlak nasycené vodny paxkterych vrcholech nizsi nez
parcialni tlak vodni pary, najde se vrchol, u kberge rozdil tlak nejvyssi.

V dalSim kroku iterace se ztotozni v tomto vrchphrcialni tlak vodni pary s parcialnim
tlakem nasycené vodni pary a stouto dépdu Dirichletovou okrajovou podminkou se
vypocet pole parcialnich tlak vodni pary provede znovu. Dale se znovu porovpajé
parcialnich tlalk vodni pary a parciélnich tlaknasycené vodni pary a najdesbmaximalni
tlakovy rozdil, ktery se do dalSiho itérdho kroku zavede jako nové okrajova podminka.
Iterace pokréuje tak dlouho, dokud neni ve vSech vrcholech gititlak vodni pary nizsi
nebo stejny jako parcialni tlak nasycené vodni pary
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Uvedeny postup zafiije podstaté presrgjsi stanoveni oblasti kondenzace vodni pary, nez
pouhé porovnani parcialni thakvodni pary. Nevyhodou je p&kud delSi doba vypiu,
piedevsim u rozséahlejSich uloh.

F. Hustota toku vodni pary

Hustota toku vodni pary nadité hranici se v programu stanovuje podle vztahu:

m
9a =D Ny, o - by, ) A, @)
j=1
kde m......... pdet uzlovych bod na hranici,
hp oo sotinitel prestupu vodni pary v daném uzlovém 6fsini,
o JEUU parcialni tlak vodni paryapobici na uzlovy bod na dané hraifiled,
Ps ceveeens parcialni tlak vodni pary v uzlovém Bat hranici P4,
A plocha povrchuislusna uzlovému bodun].

Hodnota kladna iedstavuje tok z daného priedi sndrem do detailu, hodnota zaporna
piedstavuje tok z detailu do okolniho ptesti. V obou fipadech se jedna o hodnotu v kg/s.
Vypocet podle vztahu (7) se provadi jednak pro iwfithranici detailu (hranice se
souinitelem prestupu vodni pary 10.P0s/m) a jednak pro @i hranici detailu (hranice se
souinitelem grestupu vodni pary 20.PGs/m). Ostatni povrchy se ve vyito neuplatn.

Difuzni tok na vnitni hranici je poté v programu povazovan za mnozstdni pary
vstupujici do detailu v danych okrajovych podminkdDifuzni tok na vjSi hranici je pak
mnozstvi vodni pary vystupujici z detailu. Jejioladil je mnoZstvi vodni pary kondenzujici
v danych podminkach v detailu.

G. Vypo éet ro éni bilance vlhkosti v oblasti pole

Tento vypaet vychazi z metodik¢SN EN 1SO 13788, ktera byla rossia z 1D modelu na
3D model.

Vypocet raini bilance probiha standardpo n€sicich, gicemz p@atesni mésic vyp@tu se
urci vypactem jako prvni résic, v nimz dochazi v detailu ke kondenzaci vodmy pAktualni
miry kondenzujici vodni pary v jednotlivychegicich se stanovuji postupem uvedenym vySe.
Pokud v detailu dochazi ke kondenzackige nejprve oblast kondenzace v prvnigsiti
(viz vySe) a celkové mnozstvi vytkeného kondenzatu za prvnisic vypdtu (ze znamé
délky trvani a z vypitené miry kondenzujici vodni pary). Oblast detaélsazena kondenzaci
v prvnim ngsici se pedpoklada vihka i v #sicich nasledujicich (muze se sarefes i
ZVEtSit).

Pro obdobi s kondenzaci vodni pary v detailu se p@stup® pocita nafistajici mnozstvi
kondenzatu v detailu v jednotlivychésicich po sofa Jakmile zéne dochéazet k odpavani
vodni pary (tj. hustota toku vodni pary z detaduviySSi nez do detailu), pith se naopak
postupr klesajici mnoZstvi vodni pary v jednotlivyckEsicich po sof

Vznikly kondenzat se fiZe z detailu odg#, pokud na konci modelového roku jiz detalil
neobsahuje Zadné mnoZzstvi naakumulované vihkosti.
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7 . VSTUPNI DATA, CHYBY A TIPY

V tétocasti mizete nalézt poznamky Kipraw vstupnich dat pro zadavani a praktické tipy.

A. PFiprava vstupnich dat pro zadavani

a. Prvni kroky p Fipravy

Zaméreni ProgramCube3D je urken pro vypdet stacionarniho trojroz¥Zmého pole teplot a tldk

programu vodni pary. Program je zaitien fedevsim na problémy kondenzace, a tedy spiSe izt
detailu nizkou teplotou. Je vSak pochopiaimozné provést i vypet poli v detailu v letnim
obdobi.

Prvnim krokem fipravy dat je samdejne uréeni oblasti, ve které bude trojrozmé
stacionarni pole zji®vano. Tato oblast musi pochopitelobsahovat tuiast konstrukce,

Uréeni hranic

oblast kterou chcete vys#t, a zarové musi byt dostatmé velka, aby byla zaji§ha Fesnost
vypocétu. Z teoretickych i experimentalnich zkouSek vy@lyze vliv tepelného mostu mizi
zhruba ve vzdalenosti rovriaz 3-ndsobku maximalni tlotiEy konstrukce (nebo tepelného
mostu). Je tedy vhodné volit hranice vy8gané oblasti podle tohoto kritéria.

Symetrie Pti zadavani je rowg vhodné vyuzit symetrie. Je-li pole symetrickéyvgiuje se osa
symetrie zaast hranice.

Dvouplas tové Pokud uvaZujete o vyptu poli teplot a tlak u dvouplagovych konstrukci s oddravanou

konstrukce vzduchovou mezerou, neni nutné zadavajSimplas. Pokud vejsi pla¥ zadéate, je nutné do
vétrané vzduchové vrstvy zadat parametry odpovideigsimu prostedi.

Postup p Fipravy Pti dalSim zpracovani vstupnich tdajodrzujtenasledujici postup:
1. Umisgni detailu do soustavy stadnych os.
2. Rozckleni oblasti detailu na jednotlivé homogenni hraméloblasti.
3. Pokryti oblasti detailu systémem os, ktery rizdetail na sf s vrcholovymi uzly.
4. Ur¢eni okrajovych podminek ulohy.

b. Maximalni rozm éry ulohy

Maximalni ProgramenCube3Dje moZné&esSit Ulohy o &chto maximalnich parametrech:

rozm éry maximalni pocet os si& ve sméru jednotlivych souradnych os: 50 x 50 x 50
maximalni pocet uzhi sité: 125 000
maximalni po¢et neznamych: 65 000
max.potet homogennich hranai, které pokryvaji vySetirovany detail: 100
maximalni poéet okrajovych podminek: 100

c. Soustava sou Fadnic
Soustava VySetovany detail je nutné umistittgd dalSim zpracovanim do soustavy fadaych os
sou Fadnic ozn&enychx, y az.

Pro n&zornost uvadime obrazek.
Jedné se o vysek zdiva tl. 450 mmg&mi je paskovina tl. 5 mm a vySky 40 mm. Paskovina
prochazi celou tlow&ou zdiva a viniva do exteriéru.
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paskovina

d. Homogenni oblasti

Homogenni Po umistni detailu do soustavy stadnych os je nutné oblast detailu rélitcha homogenni
oblasti hranolové oblasti, které beze zbytku detail pok(giaximalni pdet oblasti je 100). Gp
uvadime obréazek:

Paset homogennich oblasti a jejich parametry se dédéwaji do programGube3D.
Jednotlivé oblasti maji sami@mé konstantni tepelné vodivosti a faktory difuznitdporu.

Pro pokrgilé uZivatele nabizi prograr@ube3D znainé zjednoduSeni pracdigadavani
jednotlivych homogennich hranolovych oblasti, zhiige kazdyreSeny detail slozen. Lze
totiz pouzit technikyiekryvani oblastiJak jiz naznéuje nazev této techniky, je zalozena na
moznostipi‘ekrytihomogennich oblasti. Lze tedy zadat jednu homod@aniolovou oblast, a
pies ni zadat dalsi, jinou <ipemzZz se materidlové charakteristikgvpdni oblasti v mist
piekryti ¢i praniku zmeni. Oblasti se fekryvaji gres sebe v tom padi, v jakém jsou zapsany
ve vstupnim formuld Tuto techniku Ize proto dopati opravdu jen zkuSenym uzivabeh -
pfi jejim pouzivani je skuteé nezbytné postupovat velicediigé. Nepozornému uzivateli se
totiz snadno rive stat, Zze provede neumysinélpyti jinych oblasti, nezqwodns chgl.
Pokud vsak zvolite ip zadavani fekryvajicich se oblasti spravnérpdi, uSef vam tento
postup mnoh@asu a prace.

Prekryvani
oblasti



Vstupni data, chyby a tipy 36

Osy sité

Pozadavky na
sit’

Diference os

e. Osysité

Po rozdleni detailu na jednotlivé homogenni hranolové stblge ged Vami dalsi krok
piipravy - rozdleni oblasti pole na&pomoci os.

Na st existuje cel&ada pozadavk ktera plyne z faktu, Ze na vhodnémethi zavisi¢asto
vyznamig vysledky numerickéhdeSeni vychozi parcialni diferencialni rovnice, deda
faktu, Ze kapacita progran@ube3Dje také uéitym zpisobem omezena.

Pri umig’ovani jednotlivych os se drzte nasledujicich pralvid

1. Osy musi kopirovat hranice detailu.

2. Osy musi kopirovat hranice jednotlivych homogenmiamnolovych oblasti.

3. Mezi vySe uvedenymi osami je mozné ufoigat dalSi - vhodné je zheégi si€ provést v
mistech velkych deformaci teplotniho pole (tedy isteth nejvyraz$jSich tepelnych
mosti) a naopak $iridSi postai v mistech vzdalenych odgapokladané deformace.

4. P umig’ovani ,zhusujicich® os sdid'te €mito pravidly:

* pomer mezi d¥ma sousednimi vzdalenostmi os v siti v jednongranby nel byt
maximalrg 1:2

e pon¥r mezi maximalni a minimalni vzdalenosti mezi osamednom sréru by nl
byt maximali 1:10

e pomer mezi maximalni a minimalni vzdalenosti osdznmych sngrech by ndl byt
maximalrg 1:20

e poéet 0s nesmi v zadném séru presahnout 50

5. Navic je omezeipodet neznamychhodnot na5 000- potet neznamych je roven {toi
uzla sit lezicich uvnit a na povrchu detailu.

6. Ocislovani os je nutné provést odcatku systému sdadnic.

Obecr Izeftici, ze¢im hustSi bude &itim presrjsi ziskate vysledky.

DalSim nezbytnym krokem, ktery souvisi s osamigjjgténi diferenci mezi nimi apoétu
jejich opakovani Diference ozn&uji vzdalenosti mezi jednotlivymi po sélpdoucimi osami

- jsou vzdykladné. Poet jejich opakovani jeislo wtSi nebo rovné jedné, v zavislosti na tom,
kolik stejre vzdalenych os bezprdstiré za sebou nasleduje.

Minimalni moznéa diference mezi osami je 0,1 mm. iRbje skuténa tlouska zadavaného
materialu mensSi nez toto minimum (fiap nakra a folii...), dopordujeme zngnit vlastnosti
materialu tak, aby celkovy tepelny odpidrdifuzni odpor pro tloudu 1 mm byl stejny jako
odpor pro tlougku skut&nou.

Opet uvadime obrazky s demonsiném pikladem:

13
12
11
10

12 8 1
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f. Okrajové podminky
Okrajové Poslednim krokem ifpravy dat pro progranCube3D je vytvaeni okrajovych podminek.
podminky Okrajové podminky se zapisuji pro vSechny hranegitl s vyjimkou os symetrie a hranic
rovnokEznych se sirem tepelného toku v detailu. Zadani podminek jémagrovést dtma
zpasoby:
- bud Ize zadat postugrprimo jednotlivé povrchy detailu, na kteréisobi dana okrajova
podminka

- nebo Ize zadgbomysiny vzduchovy kvadr, v nimz pisobi dana okrajova podminka —
ta se pak automatickytipadi vSem povraim detailu zasahujicim d&i dotykajicim se
daného kvadru s vyjimkou povritima okraji detailu.

Oba zfisoby Ize libovold kombinovat. Ped vyp@&tem dopordujeme vzdy provést kontrolu

s pomoci grafického vystupu!

Parametry Pro kazdou okrajovou podminku se vzdy zadava teplobkolnim prosedi a odpor $
podminky piestupu tepla. Pokud poZadujete Wigiopole tlak vodni pary a celokmi bilance, je nutné
zadat i sotinitel prestupu vodni pary a relativni vihkost vzduchu vioka prostedi.

[Okrajové podminky se nesmi na rozdil od oblastiigkryvat.|

Podivejme se ajp na obrazek:

exteriér
teplota —-15°C

;
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interiér
teplota 20°C



Vstupni data, chyby a tipy

38

g. Kone éné vytvo feni dat

Jakmile jsou vstupni datd@ipravena podle vySe popsaného postupu, je moznéstrgejich

zadani do vstupnich formutaprogramuCube3D.

Pokud bychom poktmvali v zde prezentovanéntikladu, jednotlivé vypléné formuld&e by

vypadaly nasledujicim #igobem:

Zakladni popis tlohy
Cpravy Pomicky Konec price s daby

Prvni formula ¥

&z lahy: |F'ésku:uvina we zdivy

Zpracovatel: |Dl:n::. D, Ing. £. Svoboda

Watupni data I Paznamky k zadavani |

" Parametry detailu:

Zakazka: |Sv0b0da Software
Dature: |1/1/2008
Warianta: |
7| 2] ] o
Pocet oz kolmjch na osu I'I 2 Pl Lo ‘x’
MNa zdloice
Padet oz kalmipch na osu " I'l 2 "Poznamky k
zadavani' jzou
uyedeny
Pocet oz kolmpch na osu 2 I'I 3 nékteré
zakladni
informace k
£ , e P s . B zad&wani
Foiet hamogennich kyadrd, z niché je sloZen detail I S e

Doplfujici formuléafe | Komentar

e

Soufadnice oz zité

[

Popiz oblasti

Popis podminek

&5l | il

Data pro bilanci

Popis soufadnic os sité
Opravy Formuldf  Pomiicky  Rychlé posuny  Konec prace s daty

Druhy formula ¥

[ '¥e sméru osy X: [ '¥e sméu osy Y [ '¥e sméu osy Z: 7
Wedalenost  Pocet Wzdalenost  Poget Yaddlenost  Podet Farmulare:
opak.ovani Deltay’ opak.ovani Deltas opak.oyani
Jaizaes] [ooso0 [4 [ooso0 [a
|1 jo.0100 f1 jo.0100 3
|0.0500 |7 |0.0050 f1 J0.0500 I3
|0.0000 i Jo.oo0 1 |0.0000 i =
[oooo0 fo [ooso0 [4 [oooo fo ||—Fculmular Cal
|0.0000 [i] |0.0000 i 00000 i ok 1- 1
|0.0000 i |0.0000 i |0.0000 i e
|0.0000 i |0.0000 i |0.0000 i SEEEN
|0.0000 i |0.0000 i |0.0000 i
[oooo0 o [ooooo o [ooooo o AL [ e
Schema soufadnic a vzdalenosti ; _ ; z
MEeZIF0S A= ssa s irsies i J _____ L _____ _____ . ______
X : : ; : DeltaZ
e
We sméru ozy ' plati stejné schéma. ,Il’ ,]l’ IILDeItaX[/
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Treti formula Popis homogennich oblasti x|
(pravy FEormuldf  Pomiicky  Rychlé posuny  Konec prace s daty

" Homogenni kvadiy a jejich umisténi: o
Herey # I ¥l zl \-"chllt[rorin Hranice homogennich oblasti:
Lislo materialu Lambda Mi tepla WLoE S e = 2B
$ ¥ [Porathe 44 P+D | [0.174 [Fo 00 i e [ EE
2 ¥ [Ocel uhlikava [soo00 [ioo000 | [oo (BN 0 i 5 |
o (m| [Foma oo [0o | o o e [
41 .00 [oo oo e o o o [
5 (m [G.oa [oo [0o O e n p e ||
HEGETTT
o o e |
7 m [oooa [oo [0 ot o e o o O |
8 [coon oo [00 ol o o o o A L = -
G | | j0.000 Joo |U,U ID_ID— ID_ID— ID_ID— Akt. pomiicky:
100 | [G.oa oo [0o [ o o o o o
Schéma hranicnich os: ®2 : ; s e Z
----- ; ; ' Fenrincheind i o)
Pozn.: Pro vipolet pole teplot mitdete | _.....L ______ T 2 71
ponechat hodnoty i nulowve, s i i i 1
s El 4 3l 2 1

Popis okrajovych podminek
Upravy Formuldf Pomficky  Rychlé posumy  Konec price s daty

Ctvrty formula ¥

 Popis okrajoypch podminek detailu:

Hraniéni osy definujici plochukadr: Teplata Rz R.H. AlfaPd
o X1 %2 vl ¥z 7 Zz2 [0 [mKAY (%] [10°9e/m)
Do D P N E O [ Ol O
-z CEEE i S E T Bl B
oo P G B N T O E
1wl e el e nan] pu] pen]  paie i
s oo ool oeloe oo oo [ov oo
e [miilne e iy o e oo [ Fi i
- ml e el el naal pul] el ool i [ e
s [ooE oo ooy o oo oo oo o ]
ol T o e [ oe il oo ool oo o J_'_'_'_lx|*k|"'|'-'|3‘3|
no D i io [ i o '

Akt pomiicky:

Schema oznaceni plochy v roving XZ: w22 . : W -
13 22
Pro tento pfiklad plochy s podminkou i
v roving ¥ je hraniéni oza vl : ' ' : ' 221
totoZné & ozou 2. e £ 7 = = : 1

Zadate-li kvadr s uréitou okrajovou podminkou, piifadi ze tato podminka v&em
povrchdm detailu zasahujicim do &i dotpkajicim ge tohoto kvadru & vjjimkou
povichil na okraji detailu.

Paty formula ¥ Paty formula ¥ se vyplni jen tehdy, je-li poZzadovana roéni bilance vodni pary.
V opacném pfipadé jej neni tfeba vyplfiovat.
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Zadani okrajovych podminek pro rocni bilanci ¥lhkosti x|
Formulaf  Pomfcky Konec prace s daty

Friwmérné mészicni hodnoty zadané na tomto formulaF ee piifadi k jednotlivim branicim hodnoceného detailu
podle zadaniich okrajovich podminek, plicems ze predpoklada, e vnéjE teplota je nidé ned vhitfni,
Ffirazeni lze proveést pouze pro detaily = masimalné 2 typy okr. podminek [jen intenér a extenér).

SWrteni wlhkoztni podminks:
" je zndma wnitini wlhkost [napi. pii klimatizaci)

{* je znama tfida vnitfni vlhkosti:: Id. trida [wpzoka wihkost - but domy, kuchyné, zport haly) j

" e znama produkce vodni pary a wiméha vaduchu

Woimena n; |0.0 1/h Frodukce v.p. G: IDDE“:' kodh Objem IEU:' md
S | Wlozit standardni podminky | ?l £|
" M&sidni primémé hodnoty pro wipodet bilance dle CSM EM 150 13788

| rkeriér E uteriér | riteriér Exteriér
Mézic: Dhy: Tai Fii Te Fie Mézic: Dy Tai Fii Te Fie
| BN BN EEE B FE A B ERE R R
I i ENE R P O £l B)210 505 @155 l723
m. |3 |20 fs210 4 fed w i BN EER (B B
v B ERE FEE EE E v BN Bl Bl ) R
v il BN EER [ EE A B ENE P PR EE
a0 8210 f576 @145 |f7a2 I ETT FADEINN EEE R AR i

B. Odstran éni béznych chyb

Nasobeni deseti Pokud se zadanéislo pi kazdém opushi vstupni polozky ziSi desetkratfuknéte na
p¥i zadavani tlacditko Start, na gikaz Nastaveni a Ovladaci panely Poklepejte na ikonuMistni
&isel nastaveni(symbol zenikoule) a podivejte se na nastav€iigla. Format by nil byt nastaven

tak, aby oddlova¢ skupin¢islic byla mezera a desetinny étliva¢ ¢arka nebo tgka. Pokud
tomu tak neni, oba odibvace nastavte podle vySe uvedeného pravidla. Pokud taknje, a
presto se nasobeni deseti objevuje,sbulchée nastavte znovu. Stiskte tlatitko OK.

Carky v zadani Vyhnéte se tomu, abyste v zadani ndzvu ulohy, zpracleyaiekazky, varianty a data vyfio

né&zvu Ulohy atd. pouzivali jako oddlova¢ ¢arku. Je nutné pouzit Huetku nebo lomitko. Program zadavani
kontroluje a zadanjarky negipusti.

C. Tipy, upozorn éni a funkce ve Windows Vista

Piekryvani V tabulkovém zadavani dat musi jednotlivé okrajgwédminky na sebe navazovat a
podminek piekryvat se nesmi

Rozliovani Program proradu vypd@ta (tepelnd ztrat&i zisk, tepelna propustnost apod.) automaticky
prost fedi kontroluje p@et prostedi pisobicich na detail. Jednotliva pri@sti program rozliSuje podle

zadané teploty, odporuigprestupu tepla a relativni vihkosti.

Pokud se d¥ prostedi liSi jen sotinitelem gestupu vodni pary, program je povaZuje za
stejna prosedi.

Pokud budete ptgbovat, aby program dvprostedi se stejnou teplotou a odporei p
piestupu tepla chapal jako &@vozdilnd prosedi, musite zadat do kazdého piredt jinou
relativni vihkost. Na tento fakt se nesmi zapoménptedevSim u vyp&u tepelné
propustnosti pro vice nez @éprostedi.

Vkladani os Potebujete-li do jiz zadaného detailtigat v libovolném sréru osu, Ize to provést s pomoci
piikazu hlavniho menu progranm\(stupni data — VlozZeni osy Po voll& tohoto giikazu se



Vstupni data, chyby a tipy 41

Data v Microsoft
Windows Vista

objevi okénko, v&mzZ Ize zvolit smr vklddané osy a typ vloZeni. Podporovano je jak
rozckleni vzdalenosti mezi @wma existujicimi osami dalSi viozenou osou:

¥loZeni osy do systému stavajicich os

— Smér vkladané osy: A : e i
4 S pomoci tohoto okénka lze vlodit libovolnou osu do spstému

Ismér W vl stévajicich os. Podporowany jzou dva tepy wloZeni oz,

— Twp vloZeni osy:

nowa oga posune systém stavajicich os
= o wiitou vadalenost [vEetné oblasti
legicich za wkladanou osou)

< hova 0sa rozdeéli vedalenost mezi dvéma
stéwajicimi osami

IU,DSEIEI I/ 0.0300

0,000
stavajici
5 1 osy
5 53 7 NoYE Osy

Wéechny rozmérny jzou uvedeny v metrech,

1] 4 Storno

tak posunuti stavajiciho systému os &tao vzdalenost:

¥loZeni osy do systému stavajicich os

— Smér wkladané oz 3 : e i
i 5 pomoci tohoto okénka lze vioZit ibovolnou osu do systému

Ismé[ W vI stéwajicich oz, Podporovany jsou dva twpy vioZeni osy.

— Tvp vinZeni oz

inova osa posune systém stavajicich
¥ ‘o uréitou vzdalenost [vietng oblasti
ledicich 2a vklddanou osou)

nowd oza rozdéli vzdalenost mezi dvéma
stévajicimi ozami

stavajici
osy |5 "I B

NOY¥Eé 05y 5 B @

Wiechny rozmérny jzou uvedeny v metrech.

oK Storno

V systému Microsoft Windows Vista se datové souhdoZzené kamkoli do slozkiyrogram
Files ,ukazuji“ jen tomu programu, vémz byly vytvaeny. Pokud tedy vytudte Ulohu a
ulozite ji do podadresd DAT programu Cube3D (n&pC:\Program Files\Cube3D\DAT
bude tato Uloha viditelna jen z programu Cube3Dregmm ji bude moci znovu otév a
upravovat a zemny ulozit. Pizkumnik Windows ale soubory popisujici danou ulohu
nezobrazi a dokonce nebude mozné Ulohu nalézt gmun®ci funkce hledani soulfior
Duvody pro zdhadnou tuto funkci Windows Vista nansoajznamé.

Pokud budete chtit se soubory pracovdmp, musite je ulozit do jiné slozky — nejlépe do
slozky Dokumenty. V této slozce jiz vytvienou UGlohu pizkumnik zobrazi a umozni jeji
soubory otevirat, kopirovat, mazat atd.

Doporuujeme tedy bdl si rovnou nastavit datovy adrésto libovolného podadreslozky
Dokumentya nebo v fipac potieby uloZit vytvdena data z podadrésaDAT do slozky
Dokumentys pomoci fikazuSoubor —Ulozit jako.
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Kapitola

NOVINKY V PROGRAMU

V této ¢asti mizete nalézt zakladni informace o ne@kitéjSich novinkach, kteréimasi nova
verze programu.

Verze 2011 (kv éten 2011):

Aktualizace na novou CSN 73 0540-2 (2011)

Zmeény v katalozich

v

Program byl upraven tak, aby zohlednil &y v pozadavciclCSN 730540-2 na nejnizsi
vnitini povrchovou teplotu, na sénitel prostupu tepla a naféhi vodni pary konstrukci.

VSechny katalogy umdiiji now rolovani v seznamu s pomodiestniho koléka mysi.
Vyznamré upraven byl katalog materidl ktery nyni obsahuje 2 databaze: standardni
databazi, udrzovanou pouze vyrobcem programu, @atgtskou databazi,ifstupnou pro
jakékoli uzivatelské Upravy. Materialy Ize snadnghledavat bd v jedné¢i ve druhé
databazi podle volby uZivatele.

Ukladani dat z pomocnych vypo ¢td

Zmeéna formatu dat

Vstupni data zadana do pomocnych wWpaepelné vodivosti a faktoru difuzniho odporu
jsou no¥ ukladana spolu s ostatnimi daty. Pokud byla jak&kouvedenych vetin
vypoétena pomocnym vypitem, program to indikuje $tle modrym pozadim vstupniho
policka. Po optovném vyvolani pomocného vygta se objevi naffslusném okénkuiwodni
vstupni data, kterd mohou slouzit jak pro kontrakk pro snad$Si provadni variant
pomocnych vyp&t. Data z pomocného vypm se ukladaji vzdy po stisku ditka OK.
Tlacitkem Storno se data vynuluiji.

Kvili zménam v ukladani pomocnych vygté bylo nutné zrénit format vstupnich dat. Data
zpracovana ve verzi 2011 tedy nebude moZné otevigatverzich starSich. Obracena

kompatibilita (z nizSich verzi na verzi aktualrd)gamoiejne zajiSéna.

RychlejSi vyvolavani formula Fa

Dopln éni katalog u

Cube3D 2011 podporujeiimé vyvolani witého formuld&e s popisem konstrukc& s
popisem Usekvzduchové dutiny poklepem mysi na seznamu forriuia panelu Glohy.

Katalogy stavebnich materiéa konstrukci byly roz&ny ofadu novych materiélpro zdné
stény, Sikmé stechy a pro kontaktni zateplovani systémy.

Verze 2010 (bfezen 2010):

Podpora oblibenych materidl d

Program Cube3D 2010 umaie definovat az 20 oblibenych mateiidk nichz Ize pak
snadno vybirat i) zadavani popisu hodnoceného detailu. Pro kazdipey material se
definuje nazev, sdinitel tepelné vodivosti, objemova hmotnostrné tepelna kapacita a
faktor difizniho odporu,iéemz lIze tyto Udaje hiiptimo zadati natist z katalogu nebo z
aktualniho zadani.
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Dopln éni katalog & material d a konstrukci
Katalogy stavebnich materigh konstrukci byly rozEény ofadu novych materiélpro zdéné
stény, Sikmé stechy a pro kontaktni zateplovani systémy.
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Kapitola

PRILOHY

V této casti miZete nalézt stkmé postupy prace s programem, poznamky ke katalogu
materiali a popis inicializaniho nastaveni v registru Windows.

A. Postupy prace

Pro aplné z&teiniky uvadime striné postupy prace. JéStneZz zanete, dilezité
upozornéni. Program ma pro Vastipravenou kontextovou napédu ke vSem polozkam
menu a k ¥tSine dalSich ovladacich prik Pokud si nebudete jisti, co se od Vael@ava,
stiskréte bez obav klavedul.

Prace s novou ulohou

Ripravte detail podle navodu v kapitolé&tava vstupnich dat.

Vyberete fikaz Nov4 Uloha z polozky Soubor hlavniho horiztmitéo menu.

Zadejte jméno ulohy.

Na panelu (okénku) ulohy stiska tlasitko Ciselny vstup dat.

Vyplite vstupni formul&g. 1.

Stiskrte tlatitko Sodadnice os sit Vyplite vstupni formulég. 2.

Ukortete praci s nimies ffikaz Konec prace s daty.

Stiskrte tlatitko Popis oblasti na 1. formiiaVyplite vstupni formulég. 3.

Ukortete praci s nimies ffikaz Konec prace s daty.

10. Stiskste tlatitko Popis podminek na 1. formiil&Vypliite vstupni formul&g. 4.

11. Ukorgete praci s nimies ffikaz Konec prace s daty.

12. Ukortete i praci s 1. formutém gies ikaz Konec prace s daty.

13. Stiskste tlatitko Vypatet na panelu dlohy.

14. Prohlédéte si vysledky v prohlizecim modulu Epadre je vytiskréte.

15. Opuste prohlizeci modul stiskem klavesy Esc neboswgim fFikazu Konec v polozce
Soubor hlavniho menu.

16. Stiskste tlatitko Grafika na panelu tlohy.

17. VyzkouSejte si vSechny moznosti grafického nwguogramu.

18. Opuste graficky modul stiskem klavesy Esc nebodr@m Fikazu Konec v poloZce
Soubor hlavniho menu.

19. Opakujte v libovolném padi rektery z gredchozich krok

CoNoO~WNE

Prace s jiz existujici tlohou
1. Vyberete fikaz Otevit Glohu z polozky Soubor hlavniho horizontalnihema.
2. Vyberte si v dialogovém boxu jméno Ulohyipadré i adresée.
3. Déle jiz postupujete podle navodu uvedeného.vyse
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B. Katalog material G

policko pro rychlé
vyhledavani

, B lastf katalog B Standardni katalog |
zalozky pro volbu
Wyhledat materis] |

typu katalogu

panel Sé Sseznamem

Katalog materidl je vykonna poriicka, kterd umatje zadat parametry jednotlivych vrstev
konstrukce pouhym vyttem materidlu v databazi. Materidly obsazené v légta jsou
uloZzeny v databazovych souboreKATAL32.MDB a KATAL32BP.MDB , které jsou ve
formatu rozSieného databazového programu Microsoft Access. @gtakterial obsahuje:

karta s charakt. karta s tlougkou

Kart surh hodnotami a
arhads n?vr S podminkami karta s
odnotami pasoben s
poznamkou
Standardni katalog materiali: Betony hutné #

N\hové hadnoty | Podminky péiscbeni | Tiolitka a daléi ddlsie| Poznamka |

Nazev: |Belon hutng 1

= Betory hutné

B cton hutni 1
- Beton hutni 2
- Beton hutnp 3
- Datinoyi panel
- Shopnice 3 wloZkami PLM
- ZeJezobeton 1

| v

" Mavrhoweé hodnoty:

1.23

|1 020 J2kgk
|21 [11] ko/m3

Faktor difuzniho odporu Miu: Iﬂr
Soucinitel difuze vodni pam Delta,u: ID,D‘I zl A0"9 =

Soucinitel tepelné vodivosti Lambda,u: W/mK

Meérna tepelna kapacita C.u:

Objemova hmotnost Ro.u:

kategorii materidi

preping& typu

- Betony lehké autoklavoyané Lo
- Deskove maternialy

- Dfevo

- Horniny

- Hudroizolace Fliowé

I Pro soucinitel tepelné vodivosti Lambda pouit: J
?
® navrhovou hodnatu
L— ..
— O charakteristickou hodrotu

- lzo-noshiky

(1 vpoitenou hodnotu na zakladé soudiniteld podminek pisoberni

hodnoty Lambda

Zéalozky pro
vyb ér katalogu

Aktualizace
katalogu

Aktualizace
programu

Tlaéitko pro
rychlé
vyhledavani

Panel se
seznamem
kategorii
material

I
ToEre

- M alty
- M aterialy pro okna LI

- -1

H
H
H
H
t- Hydroizolace Ziviéné
H
a3
H
H

Fouzit matenal | Mawvrat bez vjbéru Pridat matenial | Yemazat matenal

[ 1544 pologek,

ZalozkaVlastni katalog obsahuje odkaz na databazi stavebnich maig&rou Ize vola
upravovat a dopibvat, zatimco zalozk&tandardni katalog obsahuje odkaz na databazi,
ktera je upravovana jen dodavatelem programu.

Jakékoli zniny, které provedete ve vlastnim katalogu (tj. viswu katal32.mdb), se ve
standardnim katalogu (tj. v souborkatal32bp.mdb) nijak neprojevi. Pokud bude
v budoucnu vydana nova verze standardniho katalbgde ji mozné pouzit, aniz by to
znamenalo, Zeff)dete o znény ve vlastnim katalogu.

Prakticky postup p¥i aktualizaci katalogu ve verzi 2011 a no¥jSi:
Stahnete-li si z www.kcad.cz pouze aktualizaci géadniho katalogu - tedy novy soubor
katal32bp.mdb - post&i jej nakopirovat do adrei®A s programem mistodpodniho
stejnojmenného souboru.

Pokud budete instalovat novou verzi programu, nalfip do adres& s novou verzi vas
pavodni katalogkatal32.mdb misto nového stejnojmenného. Jiz proveden&ngmve
vlastnim katalogu tim budou zachovany aésst budete mit k dispozici i novy standardni
katalog.

Tlacitko pro rychlé hledani v katalogu uniimde prohledavani katalogu podle jména
materialu. Po stisknuti #étka Vyhledat material Ize zadat jakoukoktast jména materialu a
program nabidne nésletlseznam vSech materidjejichz jméno obsahuje zadaietzec.

Panel se seznamem kategorii matérsfuzi k prohledavani katalogu matefial

Mezi jednotlivymi kategoriemi je mozngohyb pomoci Sipek nahoru a dglklaves PgDn (o
stranku dal), PgUp (o stranku nahoru), CTRL+Home (n&&tek) a CTRL+End (na konec).
Samozejmg je mozné pouzit i levé #éko mysi.

Pokud stisknete na jmé&kategorie klaves&nter, dojde kotevieni kategoriea v panelu se
objevi vSechny stavebni materialy, které jsou \egatii obsazeny. Stejny efekt ma dvojity
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Karty

Prvni karta -
Navrh. hodnoty

Druha karta -
Podminky
pusobeni

Treti karta -
Tlous tka

Ctvrta karta -
Poznamka

Tlaéitko Pouzit
material

Tlacitko Navrat
bez vyb éru

Tlaéitko P Fidat
material

stisk levého tléitka mySi na jmé# kategorie nebo jednoduchy stisk levéha@itla mysi na
znaménku plus vlevo u jména kategoravieni kategorie je mozné provést pomoci
stejného postupu: klavesobnter nebo dvojitym klepnutim mySi na jm&rkategorie,
piipadré jednoduchym klepnutim mysi na znaménku minus viejrména kategorie.

Mezi jednotlivymi materialy se Ize pohybovat pomstejného postupu jako mezi
kategoriemi.

Jakmile vyberete v panelu kategor$jaky material, automaticky se objevi jeho paramaetry
nazev n&artach v pravécasti katalogu.

Ctyii karty fazené za sebou obsahuiji ve vstupnich polozkacimpsmazvoleného materialu a
Ize mezi nimi pepinat pomoci zaloZzek v horésti.

Parametry uvedené v jednotlivych vstupnich polobk&®e Fimo na kartdch upravovat
pohyb mezi polozkami Ize realizovat pomoci levéagitka mysi, gipadré klavesEnter (na
dalSi polozku)Tab (totéz) aCTRL+Sipka vlevo (na gedchozi polozku).

Prvni karta obsahuje navrhové hodnoty ve smy&l 730540-3 pro dany material:

- navrhovou hodnotaouwfinitele tepelné vodivosti Lambda

- navrhovou hodnotmérné hmotnosti Ro

- navrhovou hodnotmérné tepelné kapacity C

- navrhovou hodnottaktoru difuzniho odporu Mi

- navrhovou hodnotsouwfinitele difuzniho odporu Delta

Vechny uvedené hodnoty jsotepzaty bd’ z CSN 730540-3 nebo z dalSich podkigginy
zdroj nezCSN 730540 je uveden na kaRoznamka).

Mezi parametrem Delta a Mi je zaveddepaitavaci vztatn = 0,18824.10"9.

V dolni ¢asti karty je pepin&, ktery umozni uzivateli vybrat, zda bude chtit pioat
souinitel tepelné vodivosti ve fortnvypostové hodnoty, charakteristické hodnoty nebo zda
ho bude chtit vyptitat na zaklad soiniteld podminek psobeni.

Druha karta obsahuje charakteristické hodnoty wskni'SN 730540-3 pro dany material:
- charakteristickou hodnotsowinitele tepelné vodivosti Lambda

- vlhkostni sowinitel materialu Z,

- hmotnostni vihkost w59

Déle Ize na ka&tnalézt pepina typu konstrukce preping tlaku vodni pary v interiéru a
podminky fisobeni:

- souwfinitel materialu Z,

- praktickou vlhkost u,

Pro bliz&i vyznam vSech paranigje nutné konzultovatifmo CSN 730540-3.

Treti karta obsahuje seznam vyrobnich tl&ustybraného materidlu. Pokud se material
vyrébi pouze v jediné tlotiée, nastavi se tato tlalk& automaticky jako aktualni. Pokud je
material vyrdbn v SirSim sortimentu, objevi se vSechny tibySv seznamu, ze kterého je

mozné rkterou z nich vybrat. Jakmile jec¢kterd z tlouStk nastavena jako aktualni,

automaticky se vloziippouziti materidlu spolu s dalSimi parametry ddaeaciho formulée.

Ctvrta karta obsahuje textové pole, do kterého kesat libovolnou poznamku, vazici se k
danému materialu. Uzivatel zdeibe nalézt informace o zdroji Udajivedenych v katalogu,
o tloug’ce hydroizol&nich pas, ptipadré i o roznérech zdicich materiél

Déale katalog obsahujgyti tlacitka pro praci s katalogem matetial

Po stisku tohoto tidtka bude pré¥ zobrazeny material viozen do aktudiadky na
formul&i.

Po stisku tohoto tidtka bude proveden navrat do piesii formul&e bez viozeni
zobrazeného materialu do aktu&iadky.

Po stisku tohoto tidtka Ize gridat do katalogu dalSi material.
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Nejprve se objevi okénko, pomoci kterého si uzivatbere kategorii, do niz novy material
zaradi (Ize vybrat z existujicich kategorii, nebo zagdarg novou kategorii).

Dale uzivatel vyplni vstupni polozky na prvnijgadré i druhé aiteti karg.

Na za&¥r stiskne bd’ tlacitko UloZit material (material se zadi do katalogu) nebo d&ko
Neulozit (material se netadi).

Pozor. Jméno materialu fize existovat v katalogu pouze jednou!

Tlagitko Po stisku tohoto tlfitka je mozné vymazat prézobrazeny materiél z katalogu.

Vymazat
material

C. Katalog okrajovych podminek

Katalog okrajovych podminek je vykonna pimka, ktera umaiuje zadat okrajové

podminky patebné k vypétu pouhym vyBrem lokality¢i mistnosti v databazi.

Okrajové podminky obsazené v katalogu jsou uloZenydatabdzovém souboru
OPODM32.MDB, ktery je ve formatu roz%®ného databazového programu Microsoft
Access. V okamziku nainstalovani prograr@ube3D jsou v katalogu klimaticka data
pievzata SN 730540-3 a z podkléad’eského hydrometeorologického tstavu.

Katalog okrajovych podminek je otena databaze, kterou sibe kazdy uzivatel podle peby
dopliovat a libovol® upravovat.

Katalog okrajovych podminek obsahuje:

panel se seznamem kategorii

karta s piim.
. mesi¢nimi karta s
karta s navrh. hodnotami poznamkou

hodnotami

Katalog okrajovych podminek : CR: mésta a dizemi
Exterigny | Interigny | M &vrhowé hodnoty | Primérié mésicni hc-dn-:-t_l,JI F'c-znémkal T
= CR: mfsta a dzemi -
Bepeiov Lokalita: |BFeclav
Baroun
Elansko Mavihowe hadnaty | Priimémé a donlikasé hodnoty |
gmot 'I [ M&wihowa teplata a vlhkost pro danou lokalitu:
runkal
Mawrhova wenkowni teplota ¥ zimnim obdobi Te: I_
i [pro posuzavani konstrukci podle ESN Fa0540] e
Fezké Budsiovi I Avrhiowd venkovii teplota Te: g
e {pio vipocet tepelnjch 2rét pode C5H EN 12831) 112 C
Décin
Domaslioe Navrhova rel. vihkost ynéjgiho vzduchu Fie: |84 %
Fridek-tistek
Hawlitkiiv Brod Mk parcidin ek vodni péry Pe: [13 Fa
Hodaonin
Hradec kralowe
Cheb
E:”"g‘tw Ffi prenageni dat do formulare wiogit vybrané hodnoty:
e { @ do poloiek pro EXTERIER O do polozek pro INTERIER
Jicin ;
Jihlawva
Jindrichire Hradec LI
| 162 pologek Pouzit Mavrat bez vjbéru Pridat | Y¥ymazat
Panel se Panel se seznamem kategorii slouzi k prohledaedaidgu okrajovych podminek.
seznamem Mezi jednotlivymi kategoriemi je mozngohyb pomoci Sipek nahoru a dolklaves PgDn (o
kategorii stranku dai), PgUp (o stranku nahoru), CTRL+Home (n&&tek) a CTRL+End (na konec).

Samozejmg je mozné pouzit i levé géko mysi.
Pokud stisknete na jmé&kategorie klaves&nter, dojde kotevieni kategoriea v panelu se
objevi vSechny lokalitgi mistnosti, které jsou v kategorii obsazeny. Stafekt ma dvojity
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Karty

Prvni karta

Druha karta

Treti karta

Tlaéitko Pouzit

Tlacitko Navrat
bez vyb éru

Tlaéitko P Fidat

Tlaéitko
Vymazat

stisk levého tléitka mySi na jmé# kategorie nebo jednoduchy stisk levéha@itla mysi na
znaménku plus vlevo u jména kategoravieni kategorie je mozné provést pomoci
stejného postupu: klavesobnter nebo dvojitym klepnutim mySi na jm&rkategorie,
piipadré jednoduchym klepnutim mysi na znaménku minus viejrména kategorie.

Mezi jednotlivymi lokalitami se Ize pohybovat ponfostejného postupu jako mezi
kategoriemi.

Jakmile vyberete v panelu kategoréjakou lokalitu, automaticky se objevi jeji paranyedr
nazev n&artach v pravécasti katalogu.

Tti karty fazené za sebou obsahuji ve vstupnich polozkacimpamazvolené lokality a Ize mezi nimi
piepinat pomoci zalozek v horgdsti.

Parametry uvedené v jednotlivych vstupnich polobk&® Fimo na kartdch upravovat
pohyb mezi polozkami Ize realizovat pomoci levéagitka mysi, gipadré klavesEnter (na
dalSi polozku)Tab (totéz) aCTRL+Sipka vlevo (na gedchozi polozku).

Prvni karta obsahuje vypmvé hodnoty ve smysiiSN 060210 &SN 730540-3 pro danou
lokalitu:

- vypa‘tovou hodnotueploty vr#jSiho vzduchu

- vypa‘tovouvenkovni teplotu

- vypaitovou hodnotuelativni vihkosti vréjSiho vzduchu

- priamérnou vnéjSi teplotu pro otopné obdobi

- délku otopného obdobi

- vnéjSi teplotu, #i které se zahajuje vytafi
¢i pro danou mistnost:

- vypa’tovou teplotu vniéniho vzduchu

- vnitini vypa‘tovou teplotu (vypéovou teplotu suchého teplodru)

- vypa‘tovou hodnotuelativni vihkosti vni#niho vzduchu.
V dolni ¢asti karty je pepin&, ktery umozni uzivateli vybrat, zda bude cht#émést z
katalogu vSechny udaje do vstupnich polozek prerexti pro interiér.

Druhd karta obsahuje jmérné nesiéni hodnoty teplot a relativnich vihkosti pro danou
lokalitu ¢i mistnost.

Tteti karta obsahuje textové pole, do kterého Izesaiafibovolnou poznamku, vazici se k
dané lokali¢ ¢i mistnosti. Uzivatel zde &Ze nalézt informace n&po zdroji adaj uvedenych
v katalogu.

Déle katalog obsahujgyti tlagitka pro praci s katalogem okrajovych podminek.

Po stisku tohoto tidtka budou okrajové podminkyipluSné k pr&¥ zobrazené lokablitci
mistnosti vioZeny dofsluSnych polozek na formuia

Po stisku tohoto tidtka bude proveden navrat do piesii formul&e bez viozeni
zobrazenych podminek.

Po stisku tohoto tldtka Ize gidat do katalogu dalSi lokaliti mistnost.

Nejprve se objevi okénko, s pomoci kterého si uélwa/bere kategorii, do niz nova lokalitaradi (Ize
vybrat z existujicich kategorii, nebo zadat épiovou kategorii). Déle uzivatel vyplni vstupni pbky
na prvni, druhé aéti karg.

Na zavr stiskne uzivatel hil tlagitko Ulozit (lokalita se z#adi do katalogu) nebo Hako
NeulozZit (lokalita se nezadji).

Pozor. JIméno lokality musi byt ve své kategorii pouzinu!

Po stisku tohoto tltka je mozné vymazat prézobrazenou lokalitdi mistnost z katalogu.
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D. Inicializa éni nastaveni programu Cube3D

Jak je u prografhpro MS Windows obvyklé, ma i progra@ube3D sva nastaveni uloZzena v
registru Windows. Tato nastaveni najdete obvykle oddile Tento poitaé\
HKEY_CURRENT_USER\ SOFTWARE\ VB and VBA Program Setings\
Cube3D2011

V oddile jsou obsazeny nasledujici informace v glilrych pododdilech:

1. Adresé dat
Jméno adre$é dat se naléza v oddile nazvarj®ata Directory] a ma formatDirectory=
adres#&. Tento adregdze nastavit i z program@ube3D.

2. Adresé# katalogu materiad
Jméno adres$é katalogu materiélse naléza v oddile nazvan§@atalogue Directory] a ma
formatCatDirectory=adres#.
Déle se v tomto oddile objevuje poloZkaabled=nastavenj kdenastavenimize byt b’
TRUE neboFALSE. Pokud je nastaveiRUE, je mozné katalog upravovat.
Ani jednu z uvedenych poloZek nelze nastavit z m@owCube3D. Pokud budete chtit tyto
polozky upravovat, pouzijte prosim progr&BGEDIT.EXE .

3. Adresi katalogu detaili
Jméno adres$é katalogu detail se naléza v oddile nazvanfetail Catalogue Directory]
a ma formaDirectory=adres#.
Daéle se v tomto oddile objevuje poloZkaabled=nastavenj kdenastavenimize byt b’
TRUE neboFALSE. Pokud je nastaveiRUE, je mozné katalog upravovat.
Ani jednu z uvedenych poloZek nelze nastavit z m@owCube3D. Pokud budete chtit tyto
polozky upravovat, pouzijte prosim progr&BGEDIT.EXE .

4. Jména naposledy zpracovavanych uloh
Tato informace se naléza v oddile nazvafleetent Filesla ma format
RecentFileX=soubor

5. Obecna nastaveni
V obecnych nastavenich - v oddi&ettings] - jsou umistny nasledujici informace:
v poloZceControl=nastavenie uloZzeno, zda se provadi kontrola vstupnich dat,
v poloZceAdvice=nastavenie uloZeno, zda je nabizena kontrola souvisldstig@avani,
v poloZceDate=nastavenije uloZzeno, zda se vklada do nového forfeiktualni datum,
v poloZceName=nastavenije ulozeno, zda se vklada do nového forfeii@néno uZivatele,
v poloZzceUserGménoje uloZzeno jméno uzivatele,
v poloZcelnsider=nastavenije ulozeno, zda se pouziva interni editor protokolypa:tu,
v poloZceShow=nastavenie uloZeno, zda se ukazuje protokol o Wtpigpo skokieni
vypoctuy,
v poloZcePrint=nastavenije uloZzeno, zda je moZné protokol o v¢potisknout,
v poloZceEdit=jménoje uloZzeno jméno externiho editoru protokolu o Wtpo
v poloZceDirDat= nastavenie uloZzeno, zda Ize nastavovat adrekdt z programu.

6. Pozice okna
Aktudlni pozice okna programutgr jeho uzatenim je uloZzena v oddi[®Vindow Position]
ve dvou polozkacheft=pozicea Top=pozice

7. Velikost okna
Aktudlni velikost okna programugd jeho uzakenim je uloZzena v oddi[®Vindow Size]ve
dvou polozkachidth= pozicea Height=pozice
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E. Omezeni programu

ProgramenCube3Dje moznétesit tlohy o &chto maximalnich parametrech:

maximalni pocet os si& ve sméru jednotlivych souradnych os: 50 x 50 x 50
maximalni pocet uzhi sité: 125 000
maximalni po¢et neznamych: 65 000
max.potet homogennich hranai, které pokryvaji vySetirovany detail: 100
maximalni poéet okrajovych podminek: 100
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G. Spojeni na vyrobce
Pokud budete pgbovat z jakychkoli eivodi navazat spojeni s vyrobcem programu, pouzijte
prosim nasledujici kontakt:

doc. Dr. Ing. Zbynék Svoboda
5. kvétna 3242
272 01 Kladno tel./zazn./fax: 312 243 160
m. tel.: 606 227 420
e-mail: svoboda@kcad.cz
svoboda.zbynek@quick.cz




