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Program Teplo

Popis programu

Vztah
k predchozim
verzim

Manual a jeho
casti:

Program TEPLO 2014 umoZ nuje vypo €et zakladnich tepeln & technickych
parametr i stavebnich konstrukci podle EN I1SO 6946, EN 1SO 13 788, CSN
730540 a STN 730540.

Program provadi vypocet tepelného odporu, soucinitele prostupu tepla, vnitfni
povrchové teploty, teplotniho faktoru, teplotniho Gtlumu, poklesu dotykové teploty
podlahové konstrukce a ro€ni bilance zkondenzované a vypafené vodni péary. Je
mozné FeSit konstrukce o maximélné 15 vrstvach v libovolnych okrajovych
podminkach.

Vypocet ro¢ni bilance vodni péary je v programu proveden jednak podle evropské
metodiky pfedepsané v EN ISO 13788 a jednak podle tradiéni narodni metodiky
uvedené v CSN 730540-4, resp. v STN 730540-2. Program je souc¢asné schopen do
obou zminénych bilanci zahrnout i pfipad povrchové kondenzace a vypafovani z
vnitiniho povrchu.

Dékujeme Vam za zakoupeni programu Teplo 2014 a pfejeme mnoho Uspéchu pfi
praci s programem.

Teplo 2014 je pGvodnim programem, ktery byl vytvofen doc. Dr. Ing. Zbynkem
Svobodou v letech 2000-2013. PoZadavky pro instalaci a provoz programu jsou
nasledujici:

IBM PC AT kompatibilni pocita¢ s procesorem Pentium a

Poéitaé vysSim, Microsoft Windows 95/98/NT a vyssi v Ceské
verzi, CD mechanika

Misto na disku 17,0 MB

Pamét’ RAM minimalné 64 MB

minimalni rozliSeni 800 x 600 bodu, optimalni rozliSeni

Monitor 1024 x 768 bod

Dvoutlac¢itkova mys Microsoft nebo kompatibilni. Mys je

Ukazovaci za Fizeni . Y P .
velmi doporucena, ale neni nutna.

Tiskarna Musi byt nainstalovana libovolna tiskarna.

Program ve verzi 2014 pracuje s odliSnou strukturou vstupnich dat nez Teplo 97 a
nizsi. Pokud se potfebujete vracet k takto starym Uloham, ponechte si program
Teplo 97 (nebo starSi) nainstalovany. Novy program pak nainstalujte do odliSného
adresare.

Program Teplo pracuje soucasné od verze 2011 s odliSnou strukturou vstupnich
dat nez Teplo 2000 az 2010. StarSi ulohy z téchto program0 je nicméné mozné
bez problému otevrit i v nové verzi programu. Dosavadni nainstalovany program
Teplo ve verzi 2000 az 2011 Ize proto kompletné odinstalovat. Vstupni data ovSem
nejsou zpétné kompatibilni — data z verze 2014 proto neni mozné otevfit ve
verzich 2000 az 2010.

Manual je ¢lenén do sedmi ¢asti. V prvni ¢asti (Instalace ) je popsana instalace
programu, v druhé ¢asti (Pracovni prostor ) je popsano okno programu a jeho
ovlddaci prvky, ve tfeti casti (Prace s Ulohou ) Ize nalézt informace o zadani
vstupnich dat, o vypocltu a grafickém vystupu. Pouzité vztahy ve vypoctu naleznete
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Nutné znalosti

ve Ctvrté ¢asti (Zakulisi programu ), v paté ¢asti (Vstupni data, chyby a tipy ) jsou
uvedeny nékteré praktické pokyny pro pfipravu vstupnich dat a kone¢né v sedmé
¢asti (Prilohy ) Ize nalézt informace o katalogu materialG, udajich v registru atd.

Pro praci s programem a manualem je nutné ovladat zakladni principy prace se
systémem Microsoft Windows. Doporucena je alespon zakladni znalost problematiky
stavebni fyziky.

Upozorn éni

£

Na webové strance WWW.KCAD.CZ jsou pro registrované uzivatele pravidelné k
dispozici ke stazeni zdarma aktualizované verze katalogl stavebnich materidltd a
katalogli stavebnich konstrukci a v nékterych pfipadech i kompletni nové verze
jednotlivych stavebné fyzikalnich programi. Pokud chcete byt informovani o
novinkach, sledujte prosim tuto stranku a také strdnku naSeho blogu
http://blog.kdata.cz.
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INSTALACE PROGRAMU

A. Instalace na samostatny po ¢ita€
Pfed instalaci nového programu doporuéujeme odinstalovat jeho starSi verzi, pokud ji
Postup jiz pouzivéte.
instalace Odinstalovani starsi verze neni tfeba provést, pokud budete instalovat novy program
do nového, odliSného adresare.

Instalace programu:

1. VloZzte CD-ROM do mechaniky.
2. Vyckejte chvili, nez se objevi spoustéci program.

Pokud se spoustéci program sam neobjevi, mlzete jej spustit tlaitkem Start a
pfikazem Spustit . Do pfikazového Ffadky muiZzete poté napsat X:CDSETUP (X je
oznaceni CD-ROM mechaniky, napf. E) a stisknout OK.

3. Vyberte si ze seznamu instalovatelnych programu aplikaci Teplo 2014 a stisknéte
tlacitko Instalovat :

TEe - marw F g -
o -

Yuberte g jazuk/Choose language: Ilfeétina ﬂ

Instalace programii a klice I Aktualizace klice I Inztalace manuald I Inztalace M5 Data Access Comp. I

~Yyberte z1 dal3i akci:

{* Instalovat vvbrang software:; ITEPL[I 2014 CZ2 j
Fopis: Program pro zakladni komplesni pozouzeni skladby ﬂ
konstrukce podle CSN EM 150 6346, CSM EM 150 13788 a

Z5M 730540, Verze CZ. Urdeno pro PC s RéM nad 128 ME a;l
Umisténi instalace: TepTechATEPLO 2014 C2hsetup.exe
" Instalovat ovladaé HW klice HASP HL [USBE typ)

ﬁ Instalovat

Mejpree wyberte ze seznamu programd ken, kterp cheoete instalovat, a stisknéte Hacitko "Instalovat".
< Poté wwberte moznost "Instalovat ovladad Hw klige HASP" a stisknéte znovu taditko "lnstalovat”

Inztalace ovladade HW klidée se provadi jen jednou bez ohledu na podet instalovanich programi.

=-[ Tento program je uréen pra instalaci programi firmy Svoboda SOFTWARE na paditadich & lokalnimi i
=1 sitowimi kg HASP a MetHASP HL [USE typ.

Uzawrit

4, Po zahajeni instalace zadejte adresar, kam budete chtit program umistit.

Instalace nového hardwarového kli ¢e:
Instalace

. . 5. Na okénku spoustéciho programu zvolte moznost Instalovat ovlada ¢ HW klice
nového kli ¢e

HASP a stisknéte tlacitko Instalovat :
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Aktualizace
starého kli ¢e

Aktualizace
firmware

‘Wuberte i jazpk/Choose language: Cedtina

Instalace programd a klice | Aktualizace kiice I Ingtalace manuald I Instalace M5 Data Access Comp. I

—Wyberte si dalii akci:

" Instalovat wybrany software: ITEPLEI 2014 CZ2 j
Popis [Pragram pro zakladni komplesni posouzeni skladhy ﬂ
kanstukce podle C5M EM 150 6948, CSMEM 150 13788 a

(5 730540, Yerze CZ. Urdena pro PC s AAM nad 128 ME a;l
Umnizténi instalace: TeplechtTEPLD 2014 C2hsetup ene
& instalovat oviadac HW klice HASP HL [USB typ):

\, Instalovat

Mejprve wyberte ze seznamu programd ten, kter) cheete instalovat, a stisknéte Haditko "Instalovat".
+T Poté vuberte moznost "nstalovat ovladad Hw klice HASP" a stizknéte znovu Haditko "'Instalovat'.

Instalace oviadate Hw kiige se provadi jen jednou bez ohledu na poéet instalovanich programi.

=~[ Tento program je uréen pro ingtalaci programil firmy Svoboda SOFTWARE na poditacich = lok alnimi i

=1 sitoviimi kiici HASP a MetHASP HL (USE typ).

Uzaviit |

6. Po instalaci ovladace klice pfipojte hardwarovy kli¢ HASP na USB port a

spoustéci program ukoncete tlacitkem Uzavfit.

Aktualizace starého _ hardwarového kli ce:

7.

Pokud mate jeSté historicky paralelni kli¢, je tfeba jej vyménit za novy USB typ.

Kontaktujte prosim dodavatele programu ohledné podminek dodavky nového

klice.

Pokud provadite upgrade programu z jeho starSi verze (niz§i nez 2014) nebo
pokud jste nové zakoupili program Teplo 2014 a USB kli¢ HASP fy Svoboda
Software jiz vlastnite, je dale nutné provést prekdédovani klice HASP, a to

nasledujicim postupem:

a. Mate-li starSi typ USB klice (cca 4 a vice let), je tfeba nejprve provést

aktualizaci jeho firemniho software . NejjednodusSim zplUsobem ji provedete

s pomoci volby:

Wyberte si jazyk/Choose language: Cestina -

Instalace programi a kiite  Aktualizace klice | Instalace manuali I Instalace M5 Data decess Comp.

—Wyberte zi dalii akci:

Zjigtit informace o HW kliéi HASP [USE typ) afnebo provést jeho aktualizaci po
zakoupeni nového programu

Prowest aktualizaci firemniho software klice HASP [nutné pro stardi USE klice ziskané cca do
konce roku 2009)

S pustit

M ate-li star$i USE kli& (ziskany cca do konee roku 2008), proved'te nejprve aktualizaci jgha firemniho software

3 pomoci diuhé volby vpde. POZ0R: béhem aktualizace smi bt v poditadi jen jeden kiic HASP

Po provedené aktualizaci zjistéte prasim & pomoci prvni wolby informace o kliéi a zadlete je jako piilohu e-mailu

dodavateli software. Stejné postupuite i v piipadé. kdvé mate USE kIig z roku 2010 nebo novEjs.
Obratem obdréite soubor s potiebrimi kady, které vioZite do klige s pomaci preni valby whise.

Uzavit |




Instalace programu 7

Nasledné se objevi okénko o x
aktualiza¢niho programu se |
zakladnimi informacemi a

s tlacitkem Apply Update. HASP HL firmware update utility
ZkontrOIthe Si prOSim, zda This utilty updates the fimware of HASP HL keys from older versions

z Mooy v s {including legacy HASP HL version 2.16)to 3.25. The Sertinel HASP
!'T]a.te \ pOCItaCI ZaSUnUty m functionality will be enabled for legacy HASP HL keys.
eden HASP Kli¢ a poté Note: Before cickn

X - . o . - g Apply Update, ensure that only one HASP HL
stisknéte zminéné tlacditko. key is connected to the computer.
NaS|edne se aUtomatICky Do NOT disconnect the key during the update process.

provede aktualizace klice. The update process may take a few minutes.

Alternativné k vyse
popsanému postupu lze
aktualiza¢ni program spustit
manualné. Jedné se o

soubor
. -Apph' Update
FirmwareUpdate.exe ve -

slozce HASP\fwUpdate na

instalacnim CD-ROM.

Informace o b. Méte—li usB & % 4o Svéboda SOETWARE
KIi &i kli¢ z roku 2010 PE T T ey ERRe R SR TS S

¢i novéjsi (nebo
jste jiz provedli

“uberte si jazpkChoose language: Ceitina

Instalace programi a klite  Aktualizace klice | Instalace manuali | Instalace M5 Data Access Comp. I

aktualizaci

firemniho ~Vyberte si dali akei:

SOftWare I Ziistit informace o HW Kiici HASP (USB typ) afnebo provést jeho aktualizaci po :
v 7 1% zakoupeni nového programu

starSiho klice),

ZJ |Stéte s Provést aktualizaci firemniho software klide HASP [nutné pro starsi USE klide ziskané ccada

. konce roku 2009]

informace o

vaSem Kli €i s S pustit

pomoci

prl kaZU: td te-li stardi USE klié (ziskani cca do konce roku 2009, provedte nejprve aktualizaci jeho firemnibo software

3 pomoci diuhé volby wide. POZ0R: béhem aktualizace smi byt v poditadi jen jeden klid HASP 111

Po provedené aktualizaci zjistéte prosim s pomoei preni walby infarmace o kiéi a zadlete je jako pfilohu e-mailu
dodavateli software. Stejné postupuite i v piipadg, kdyZ mate USE kiié z roku 2010 nebo novejs.

Obratem obdréite soubor = potfebnpmi kady, které viofite do klide s pomoci preni volby wige.

Uzavfit |

Po stisku tlagitka Spustit se o [ 53]

objevi okénko aktualiza¢niho
programu se zakladnim
popisem postupu Tento néstroj umoZiuje provést akiualizaci Viaieho Klige
aktualizace. HASP

[Coliect Koy Sisils iHomation! | Apply License Update |

Altualizace se provadi ve dvou krocich:

1. Zidténi informaci o ki a jejich zaslani dedavateli
Kliknéte prosim na tlaéitko "Collect Information” na zdloice "Collect Key

StiSknéte tlaéitko Collect Status Information” a zvolte jméno soubonu s pFiponou c2v.
. 21~ Doporugujeme poufit tvar ABCD .e2w, kde ABCD je jméno Vagi fimy.
Information na zalozce Tento soubor prosim zaslete jako pfilohu e-mailu Vasemu dodavateli
@kcad.cz.
Collect Key Status nebo na adresu lead cz
i 2. Aktualizace Kice
Info,rnlatllon ,a zvolte Od dodavatele obdrite obratem jako pFilohu e-mailu soubor
umisténi a ndzev souboru s ABCD .v2c. Ulo#te si ho prosim do libovolng slofky a ndsledné ho
vs nactéte s pomoci tladitka "..." na zaloice "Apply Licence Update”. Po
priponou c2v. stisku 3 ftka "Apply Update" buds kli& prekédovan.

Doporucéujeme pouZzit nazev
ve tvaru ABCD.c2v, kde
ABCD je jméno vasi firmy. [ Colect fomatin |
Vytvoreny soubor poSlete _
prosim jako pfilohu

informativniho e-mailu dodavateli programu.
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Aktualizace
licenci

Alternativné k vy3e popsanému postupu lze aktualizaCni program spustit
manualné. Jedna se o soubor UpdateHASP.exe , ktery najdete ve sloZce
HASP\IcUpdate na instalacnim CD-ROM.

Obratem (standardné jako pfilohu e-mailu) obdrzite soubor ABCD.v2c, kde
ABCD je opét jméno vasi firmy. Tento soubor obsahuje vSechny potfebné
Udaje pro prekdédovani vaSeho USB kli €e. UlozZte si ho prosim do libovolné

slozky na vaSem pocitaci. Poté vilozZte znovu instalaéni CD-ROM do mechaniky
a zvolte prikaz:

T
L

Wuberte si jazpk/Chooze language: Cestina x
Instalace programii a klide  Aktualizace klide | Instalace manuali I Instalace MS Data Access Comp.

—¥yberte si dalii akci:

IS Zjistit informace o HwW Kligi HASP [USB typ] a/nebo provést jeho aktualizaci po
izakoupeni nového programu

Provést aktualizaci firemniho software kiige HASP [nutné pro starsi USE klige ziskané coa do
konce roku 2009)

Spustit

M ate-li starsi USE kIiE (ziskan cca do konce roku 2009), proved'te nejprve aktualizaci jeho firemniho software
= pomoci diuhe volby vige. POZ0R: béhem aktualizace smi bt v poditadi jen jeden kiié HASP 11

Po provedené aktualizaci zjistéte prozim s pomoci preni volby informace o kiiéi a zaglete je jako piilohu e-mailu
dodavateli software. Stejné postupujte i v pripadé, kdyZ mate USE kg 2 roku 2010 nebo nowsjsi.

Obratemn obdréite soubor & potfebnimi kady, které vioZite do klige s pomoci preni volby wide.

Uzavfit |

Po stisku tlagitka Spustit se objevi okénko aktualizaéniho programu, do
kterého s pomoci tlacitka "..." na zaloZzce Apply Licence Update nactéte
obdrzeny soubor ABCD .v2c.

=(0f x|
CollectKey Stetus nformation | Apply Lioense Update |
' Select the update file for new license x|
Gi e %+ poditag v &) [ Protledat: pocitaz
Usporadat v 5 @
1| <] Dolumenty = . Jednotky pevnich diskd (2) =l
# g Hudba e
] Obrazky — B (3
/\ = videa 50,0 GB volnych z 87,5 GB
Update Fie [ . ) ot @
4, system (€3) S 3Gz e
\ FJ\_-: data (D) = Zafizeni s vyménitelnym GloZtam (1)
+ %' Jednotka DD RW (E:) A
N oy &) by Jednatka DVD RW (E:) Audio €D
1 W ME stranky WWW v siti | &80 bajtfl volnjch z 0 bajtd |
51 %! My Web Sites on MSN ¢ o
. = Unisténi v siti (2)
= € sit
= d Mé stranky WWW v siti MSN =l
Nazev souboru: | =] Al supported files (*h2r x2¢) 7]

4

Aktualizaci USB klice dokongite stiskem tlacitka Apply Update .

Alternativné k vySe popsanému postupu lze aktualizacni program spustit
manualné. Jedna se o soubor UpdateHASP.exe , ktery najdete ve sloZce
HASP\IcUpdate na instalaénim CD-ROM.
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d. Po aktualizaci klice HASP jiz muzete spustit program Teplo 2014 a vyzkouSet
jeho nové moznosti.

Poznamky:

UZivatel programu musi mit vzdy pravo zapisu do adreséafe, v némz jsou ulozeny
katalogy materialQi, konstrukci a okrajovych podminek (obvykle je totozny s
adresafem programu). Stejné tak musi mit pravo zapisu do adreséafe s daty
popisujicimi hodnocené ulohy (datového adresare).

Pokud budete instalovat na svuj pocitac vice programt nasi firmy, upozorfiujeme,
Ze kazdy z program( musi mit svUj vlastni adresar.

Nepracuje-li HW kli¢ po vySe popsané instalaci ovladace spravné, mulze to byt
tim, Ze na instalacnim CD-ROM je ovlada¢ starSi nez vas systém MS-Windows.
V takovém pfipadé si prosim stahnéte ze stranek vyrobce klice

http://www3.safenet-inc.com/support/hasp/enduser.aspx aktualni instalacni
program. Pfed pfipadnym stahovanim aktualni verze ovladace kli¢e nicméné
doporucujeme nejprve vyzkousSet pruvodce instalaci klice HASPUserSetup.exe,
ktery najdete na instalacnim CD-ROM ve sloZzce HASP\huSetup . Budete-li mit
k instalaci klice dotazy, obratte se prosim na dealery programu.

B. Sitova instalace

Program nemé pfimo sitovou verzi — Ize ho ovSem v rdmci sité pouzivat a umoznit
jednotlivym uzivatelim sdilet sitovy HW kli¢ a datové adreséafe a katalogy. Program
je nutné nainstalovat na jednotlivé stanice samostatné jako plnou instalaci. Pro zcela
bezproblémovou instalaci a provoz je vhodné, aby jednotlivi uzivatelé méli na svych
pocitacich administratorska prava. Provozujete-li sit' s vétSim poctem uZivatell, ktefi
se na pocitacich stfidaji a nemohou tedy mit plna prava na jednotlivych stanicich, je

Postup
instalace

vvvvvv

uvedeny dale.

1

Nainstalujte program na kazdou stanici v siti podle postupu uvedeného v kap.2.A.
— instalaci provadéjte pod uzivatelem s pravy administratora (mél by odpovidat
béznému kone¢nému uzivateli). Nainstalujte nejen samotny program, ale i
ovladac klice HASP.

Pokud potfebujete, aby bézny uzivatel nemél privilegia administratora, je obvykle

nutné po instalaci programu provést jesté nasledujici kroky:

a. Nastavit prava zapisu do adresare s programem pro bézného uzivatele typu
User.

b. Pfihlasit se jako bézny uzivatel typu User a vytvofit zastupce pro program (na
ploSe a/nebo v nabidce Start)

¢. Spustit znovu instalaci programu v rezimu pfihlaSeni jako bézny uzivatel typu
User a pfi chybovém hlaSeni o nemoznosti registrace komponent zvolit pfikaz
Pokra €ovat .

PFipojte sitovy kli¢ NetHASP k serveru nebo k libovolné stanici v siti. Mate-li stary
kli¢ (dodany s jakoukoli verzi starSi nez 2010), kontaktujte prosim dodavatele
programu - kli¢ je nutné vyménit.

Vlozte do mechaniky pocitace s klicem NetHASP instalaéni CD-ROM a spustte
instalaéni  program  HASPUserSetup.exe , ktery najdete v adreséfi
HASP\huSetup . Instala¢ni program vas postupné provede procesem instalace
ovladacu nutnych pro préaci klice v siti.

VyzkousSejte spusténi a béh nainstalovaného programu.

Poznamky:

Pokud potfebujete ve vyjimecnych pfipadech (neni to tedy doporuéeny postup)
instalovat program jen na server, je obvykle nutné provést nasledujici kroky:
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a. Nainstalovat program do zvoleného adresare na server podle postupu v kap. 2.A.

b. Nastavit prava pro bézné uzivatele tak, aby mohli zapisovat do adreséare
s nainstalovanym programem.

¢. Knihovny DLL a OCX, které se nainstalovaly na server do podadresafe SYSTEM
v adresafi Windows, musi byt k dispozici i béZnym uzivatelim. Je tedy nutné bud
tyto knihovny nainstalovat i do podadresarfe SYSTEM na kazdou lokalni stanici (to
Ize provést napf. instalaci programu na stanice a vymazanim adresafe
S programem ze stanic), nebo umoznit stanicim pfistup do podadresafe SYSTEM
na serveru.

d. Upravit potfebnym zplsobem inicializacni nastaveni programu v registru
Windows, pfedevSim nastaveni implicitniho adresafe dat. Vyvolejte program
regedit.exe a upravte v oddile pfisluSejicim programu Teplo 2014 nastaveni:

« [Data Directory ]: Directory= dir

kde dir je cesta do adresafe dat, ktery bude implicitné obsahovat data a vysledky
vypoctu a do kterého budou moci bézni uzivatelé zapisovat

Pokud existuje jen jedno inicializacni nastaveni spole¢né pro vSechny uzivatele,
musi byt cesta nastavena tak, aby ji mohli vyuzit vSichni. Implicitni adresar dat tak
bude muset byt pro vSechny uzivatele stejny. To ovSem neznamena, Ze by pfi
zakladani nové ulohy €i pfi otevirani Ulohy jiz existujici nemohl bézny uzivatel
pouzit libovolny adresaf, do kterého mize zapisovat. Podrobnosti o volbé
adresére pfi zaloZzeni a otevieni Ulohy uvadéji kapitoly 4.B. a 4.C.

C. Instalace ve Windows Vista a nov &jSich

Zastupce
programu

Instalace na PC
s vice uzivateli

Nainstalujete-li program do MS Windows Vista pod uréitym uzivatelem, objevi se
jeho jméno v seznamu spustitelnych programt pod tladitkem Start jen u tohoto
uZivatele. Ostatni uzivatelé mohou nainstalovany program teplo.exe nicméné
snadno nalézt v jeho sloZce (napf. C:\Program Files\Stavebni fyzika\Teplo 2014) a
vytvofit si odkaz (zastupce) na néj bud na ploSe nebo kdekoli v menu pod tlagitkem
Start.

DalSim problémem, ktery je spojen s odliSnym chovanim Windows Vista oproti
pro uzivatele, pod kterym byla provedena instalace programu (napf. Adam). Pfi
spusténi programu pod jinym uzivatelem (napf. Eva) se pak objevuje chybové
hldSeni a program se nespusti. V takovém pfipadé staci spustit instalaci programu
Teplo znovu a program formalné nainstalovat do stejného adresare jesté jednou —
tentokrat ale pod jinym uZivatelem nez plvodné (tj. Eva misto plvodniho Adam).
Nema-li novy uzivatel (napf. Karel) prdva administratora, je nutné mu je docasné
pFidélit, provést znovu instalaci programu podle vySe uvedenych instrukci a poté opét
prava vratit do puvodniho stavu.
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Kapitola

PRACOVNI PROSTOR PROGRAMU

Tato €ast obsahuje zakladni informace o oknu programu Teplo 2014, o panelu

Glohy, o zpusobu prace s panely Gloh a o vyvolavani napovédy.

A. Spust éni programu L
Po skongeni instalace se g bl
Ob]EVf \ nabl’dce Stal’t pOd @ Stavebni akustka
polozkou Programy novy W K e el
fadek - Tepelna technika . @ Fiitup a vichort nastaventprogranis g Sl

@ windous Update

:@ -'.Oﬁtior..x_liE};'D"ress
e windows Media Player

Spustit program Teplo 2014
je mozné klepnutim na jeho O Hessaveni

nazev 2 Hiedat
©) Népoveds & odbormé pomse

£ Spust...

o Qdhlasit uzivatele Zbynek Svaboda...
(8 Wypriut poctas .

I*B_ta_rt

N W

B. Obrazovka programu a uloha

Po spusténi programu Teplo 2014 se objevi prazdné okénko programu s

Obrazovka
programu

panel
nastrofi

Gvodni
dialogovy
box

vodorovnym menu a tlagitky na panelu nastroj(.

piikazy menu

N e
W .Ztré“ty.

R Teplo 2014
Soubor  Katalogy MNEpovida

DEBES BEE 302 -9 (2F0

I

Mowva dloha | Esistujici Glohy | Maposledy zpiacovavang L]IUhyI

Jako jména ulohy lze zadat libovolnou
Q kombinaci a# 250 pizmen a éizel. Jména
zadavejte bez piipony.

Zadejte iméno dlohy:

Aktualni adresar datovjch soubord:
D:\STAVEENT FYZIKASTEPLO 20115DAT

Jednordzova zména adresare

Trvald zména adiesale

I~ po sputéni programu tento dislon jif neukazovat

=1l x|

4. proginec 2013
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Uloha

Panel ulohy

Jakmile zalozite novou Ulohu, nebo otevrete jiz existujici Ulohu, objevi se na zatim
prazdném panelu programu Teplo 2014 nové mensi okénko - panel tlohy, ktery
obsahuje nazev ulohy a tfi tlacitka pro rychlé vyvolavani poveld.

Uloha je vlastné& seskupeni né&kolika soubor(, které popisuji vstupni data pro dany
problém a vysledky jeho vypoétového posouzeni. Uloha sestava celkem ze sedmi
soubort:

FileName .tpl obsahuje jméno ulohy.

obsahuje Udaje charakterizujici konstrukci a okrajové
podminky, v kterych je umisténa. Obsahem souboru

ALENENS LI muZe byt jak jedind konstrukce, tak vice konstrukci, které
budou programem FeSeny postupné za sebou.
obsahuje vysledky vypoctu Ulohy s komentafem a Ize ho

FileName .out tisknout a zpracovavat libovolnym textovym editorem
(format RTF).

FileName .grf obsahuje hodnoty nutné pro graficky vystup.

FileName. csn obsahuje data nutnd pro vyhodnoceni podle vybranych
norem.

FileName .grp obsahuje pomocna data pro graficky vystup.

obsahuje pracovni data, ze kterych nacitd vypoctovy
modul programu. Tento soubor je mozné i samostatné
modifikovat (napf. v pfipadé, kdy je tfeba ménit faktor
difuzniho odporu urgité vrstvy konstrukce v ¢ase).

FileName .wrk

Z hlediska uzivatele se uUloha ,tvafi“ jako jediny soubor FileName .tpl.
VSechny soubory se bez vyjimky ukladaji do zvoleného datového adresére.

Program Teplo 2014 umozZriuje otevfit sou¢asné nékolik Uloh a prepinat mezi nimi
pomoci klepnuti mySi nebo pomoci povelu Okna v horizontalnim menu programu:

¥ replo 2014 — (o) x|

Okna  Kakalogy Mapoveda

2 | o - - | ?® o 4. prosinec 2013

BY piSTAYEBNI FYZIKA) TERLE 201 1A\DATYTEST.TPL

|F‘Fehled zadanpch Odajl:
| [ = Zadané korstukee

Pfehled zadanjch Gdajis
-8B Zadané kanstukee

= Kompletni vipotet (plaché stecha)

H Nérodni wipodet roéni bilance (stéha se zateplenim)
-l Vv systematickich tepelnjich mosti [$kmé strecha)
Wliv sraZek [obrdcend stfechal
Wliv proménného faktoru Mi [dfevéns sténa)
Wipotet vpsudowani [sténa se zateplenim]

“ipodet poklesu dotek. teploty

i
1]
-0
1]
- vipoiet kondenzace v podlaze ra zeming
i
1]
-0
-

Komentar:
Demonstracni piklady hodnoceni konstrukcl
pro program Tepla 2014 —

Fiiklad 1 2 EN 150 13788 - normalni obsazenost

Fiiklad 1z EN IS0 13788 - wysoks obsazenost

Ffiklad 2 2 EN IS0 13788

Piiklad 3 7 FN IS0 13788 I [j
>

aktivni Uloha

Ce ] e | |

H

[¥stup.data 1122013, 17.00. [ Protokoel: 1122013, 17:.00 | Graf.data: 1.12.2013.17.00 i
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Aktivni Uloha

Okna

Pokud je uloha aktivni, tykaji se ji vSechny povely v horizontalnim menu programu
Teplo 2014. Pokud naopak aktivni neni, nebo je zmenSena do ikony, nelze s ni
pracovat.

Uspofadat panely jednotlivych dloh mulzete pomoci poveld Kaskady (uspofada
panely za sebou), Dlazdice (uspofada panely vedle sebe) a Uspofadat ikony
(srovna ikony zmensenych Uloh) v nabidce Okna.

C. Napov éda v programu

Pozadavky
norem

Soucasti programu Teplo 2014 je kontextové citliva ndpovéda. Jedna se o vykonny
nastroj umoznujici nalézt okamzité informace k provadéné ¢innosti.

Néapovéda pouziva standardniho okénka pro napovédy MS Windows a podporuje
vSechny obvyklé funkce, jako napf. vyvolani definic pojma a provadéni odskokd na
odkazy.

Pro praci s napovédou je mozné vyuzit funkci Vyhledej (hleda napovédu podle
klicovych slov) a Obsah (zobrazi obsah napovédy), které miizete vyvolat rovnou z
nabidky Napov éda.

NejobvyklejSim zpusobem vyvolani napovédy je vSak stisk tladitka F1 béhem prace s
programem. Program Teplo 2014 reaguje na tento povel okamzitym vyvolanim
napovédy k provadéné cinnosti.

Informace o programu (vyrobni €islo, opravnény uzivatel) najdete pod pfikazem O
programu Vv nabidce Napov éda.

Informace o poZzadavcich vybranych norem (CSN 730540, STN 730540) na
hodnocenou stavebni konstrukci z hlediska tepelného odporu, vnitini povrchové
teploty, poklesu dotykové teploty podlahové konstrukce a z hlediska difuze vodni
pary najdete pod pfikazem Pozadavky norem v nabidce Napov éda:

Pozadavky CSN 730540-2 'Tepelna ochrana budoy' (2011) vEetné zmény 21 (2012 |

Pofadavky C5N 730540 | PoZadavky wyhladky & 148 I

@ Teplatni faktar | Soué. proztupu tepla I Pokles dotykove teplotyl Siteni vikkosti I
Stény, stfechy, stropy a podlahy | Okna, dvefe a ostatni viipiné otvorﬁl
[ Okrajové podminky:
M&vrhowa teplota vnitfniho vaduchu  Tai [C]: |2U,B
Pozn.: Mavihova teplota vhitniho veduchu se stanovi orientadng dle CSM 730540-3, ¢l 8.2.3 ze
wetahu: Tai = Ti + DeltaT ai, kde Ti je néwhows writfni teplota die tabl1 v C5N 730540-3 [pra bt &
obi. stavby obvpkle 200 C) a DelaT 4 je piirdska podle CSMN 730540-3, tab.| 2.
We
\;igllziirgu Mawrhowa relativii wihkost i i i
Duvedeln_l,l wzduchu v interiém Fii [%]; |5l] M &vrhowa wenkowni teplota Tae [C]: |-15
pozggavky Mawrhowa teplota v prostiedi na wnéj# strané konstrukee Te [C]: |-1 L
730540,
které je = .
Todn Tup progton; . -
hodnotit = prostory s trealou dpravou vihkost vzduchu (klimatizace)
timta " ostatni prostory (napf. s plirozenim & s nucenim vatanim bez dpravy wihkost vzduchu)
programenn.
Pogadavek CSN 730540-2 (2011), &l 5.1 -~ e =
Wipodet proveden
inim&lni poZadovani teplotni Faktor vhitfniho powichu ve E'loge.l CSN 7305402,
wiech mistech konstrukce v zimnim obdobi: et

fReiN =0.747

Doplfujici ddaje: : 3
+ Rel. vihkost pro stanoveni poZadavku Fiir = 45 % LI ‘ Yipoiet poZadavku |

I - |
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Kapitola

PRACE S ULOHOU

V této Casti mlizete nalézt postup prace s ulohou od zadani vstupnich dat, pfes
vypocet a zpracovani protokolu o vypoctu az ke grafickému vyhodnoceni vysledka.

A. Adresa f pro ukladani uloh

Ulohy se piednostné ukladaji do adresare pro ukladani aloh, ktery je mozné nastavit
pomoci pfikazu Adresar pro ukladani Gloh v nabidce Soubor . Pfikaz je k dispozici
jen tehdy, kdyz jsou vSechny ulohy uzaviené. Samoziejmé je mozné pfi otevirani jiz
existujicich dloh natahovat tyto Ulohy i z jinych adresaru.

B. Zalozeni nové ulohy

Zména adresare

Novou ulohu muzete vytvorit dvéma zplGsoby. Bud stisknete pfislusné tlacitko na
nastrojové listé programu Teplo, nebo vyberete pfikaz Nova uUloha v nabidce
Soubor .

V obou pfipadech se objevi Rovalless 4
okénko, do kterého lze zadat Jmiéna nove Ulaky | Adrezaf pro dloku |
jmeno nove UIOhy (maXImaIné ’ Jako jméno dlohy lze zadat libovolhou
250 znakU bez p'ﬁpony) kolc'ln’bin‘_zzcibaé 250 pismen a Sizel Jméno
. v 7 . ’ Zadave|le DEZ Pripony.
Po stisku tlacitka OK se objevi Zadeite jméno dlohy: 1e e POy
panel nové ulohy s jejim I
jménem.

Kazda nova uloha se implicitné

uklada do nastaveného adresare uloh. Pokud budete chtit novou dlohu uloZit do
odlisného adresare, klepnéte na zélozku Adresar pro Ulohu a adresar pro novou
Ulohu nastavte s pomoci tla¢itka Zménit adresa F.

C. Otevfeni jiz existujici ulohy

Pokud chcete pracovat s jiz existujici Glohou, muzete opét postupovat dvéma
zpusoby. Bud stisknete pfislusné tlacitko na nastrojové listé programu Teplo, nebo
vyberete pfikaz OtevFit Ulohu v nabidce Soubor. Objevi se standardni dialogovy
box MS Windows pro nacteni souboru, pomoci kterého mazete ménit adresare a
zvolit jméno pozadované Ulohy. Po volbé Ulohy se objevi jeji panel na obrazovce.

Variantné muzete pouzit dialog rozSifeného otevieni Ulohy, ktery umoznuje bud
vybér z nedavno feSenych &i z existujicich Uloh a nebo zalozit zcela novou Ulohu.

RozSifené otevieni Ulohy mlzete vyvolat stiskem pfislusné ikony v nastrojové listé
programu Teplo .

D. Ulozeni tlohy pod jinym jménem

Pokud chcete ulozit ulohu pod jinym jménem, nebo do jiného adresare, zvolte pfikaz
Ulozit jako v nabidce Soubor .

Po jeho volbé se objevi standardni dialogovy box MS Windows pro uloZeni souboru a
budete moci uréit adresar a jméno ulohy.
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E. Ukon €eni prace s ulohou

Ukongit praci s tlohou muzete bud pfikazem Zavfit dlohu v nabidce Soubor , nebo
dvojnasobnym stiskem levého tlacitka na levém hornim rohu panelu Ulohy, nebo
klepnutim na symbol x v pravém hornim rohu.

F. Zadavani vstupnich dat

Do rezimu zadavani vstupnich dat se m{izete dostat bud pres tlaitko Vstupni data
na panelu Glohy, nebo pfes pfikaz Zadani a Upravy ulohy v nabidce Vstupni data .

Formula ¥ Objevi se formulaf pro zadani vstupnich dat:

seznam formukd
nabidka poveil

&islo aktualniho formui@

aktualni polozka zasatek a konec blok

Popis konstrukce a okrajovych podminek : Kompletni vypotet {(plocha stfecha) B |
Upravy FEormulé?  Pamiicky  Rychlé posury
Skladba konstrukce | Okrajové podminky wipoftu), Doplfujic paramety vipoéty l
- Obecné ddaje: B I;:Ersr:g’lulicl::iln Formulafe: .J
(e | ompletni vipodet [plocha stfechal Zakizka: [Svoboda Software vipachu @ Kompletni vippcet (pl
& Mibdni vinoist rod
Zriacovatel [Doe. D, Ing. 2. Svoboda Dature: [1/1/2014 oo o Syz;;nﬁzﬁcey;ﬁ:
chema
Typ konstukce: iSlFECha jednoplastova (tepelnd tok zdola nahonu) j skladby: z E:‘\" SrazeF IUPLaC;EET
I promenneno rakk
vilpotet soud proztupy tepla; tepl. taktan g bilance wihkost . o T e e
extenér @ Vophcet wysudovani [
Korekee soué. prostupu tepla na wiv pii wilpodtu uvaZowvat @ \ipdcet poklesu doty
spstematickich tep. mostd Delkall: lD'DDD (2K redistribuici vihkosti 038 m g @ “ipdiet kondenzace
} 4 Pikled 12 EMN 15012
@ Piklad1 2 EN 15017
Zakladni parametry konstrukce I Croplfiujici pgrametryl 4 4@ Piiklad 2z EMN 15011
[Skladba konstrukce [od interigi); * E”S : iz EE :gg :II
Wratva Mazew L [m] Lambda b teplo O hmotnost  Miw | Wiz 3 P;:’k\ 45 : EN 15O 1:
1+ [Zelezabeton = j Jo1so0 [1s80  [1ozo0 24000 |23.0 | | 5 ELENShi
21 [spadovi beton | j |o.os00 - |o5e0 |as0.0 [1100,0 1.0 Lﬂ
3 [asf. pas s 4 viozkou 7|:| Joonsz  [o210 14700 [a76.0 |180000,0 ;
4V |Miner. vidkna J j J01800  [0.045 [11500 2000 15 .
5 |Modf. asf. pasy J j joooso  [0210 14700 11000 {40000,0 . =
4 i || foooo [oms fao [0 foo 1] interiér
2l S B T T Y [oo [oo [
| o N T (T [ [0 o0 i Dttt schéma_| T
[ = = 2|
| ¢|-| [ooooe” [ooon foo [on o7 ] oo S
o i | o foom Joo Joo /{’o,o il - ——I—l
i [iomo [ao [ [oo i Parameliy AKL. pomicky:
| fooog [a0 [ fon [i i
13 [oooo [oo | [oo Il
02922 m
ur | | oy [ I a3 kaim?
150 [ooo— [oo /]é,n i3] 0
e 0L228 %/ mzkK,
4.24 m2K
/
/
voln¢ nastavitelny panel informace ¢
barevny indikator s nastrof pomickach prc
moznosti slovniho aktualni polozku

komentde

a. Prehled vstupnich dat
Na zadavacim formul&fi jsou celkové tfi zalozky:

Skladba B Skladba konstrukce

konstrukce Tato zalozka obsahuje poloZky pro zadani skladby hodnocené konstrukce, a to

na dvou dalSich zalozkach.
Na zéloZzce Zakladni parametry konstrukce je nutné zadat Udaje popisujici
tloustky jednotlivych vrstev konstrukce a jejich zakladni materidlové
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Skladba
konstrukce

Oblibené
materialy

charakteristiky. Na zalozce Dopl fujici parametry je mozné zadat dopliikové
Udaje (pocate¢ni zabudovanou vlhkost, praktickou vihkost apod.).
Doplrikové Udaje je nutné vyplnit pouze tehdy, pokud chcete pocitat pfi

hodnoceni
Zakladni parametry konstrukce  Doplfujici parametry | Celoroéni
- Skladba konstrukee [od interién: bilance vihkosti

Wishva Nazey Malka/m2] w23/80 “W.max ‘W.eor Hodnotak — Redistibuce s redistribuci

1 |Omitka vdpenn [0,0 08 Js000 [1500 J20 ¥ ano .

2 [Edwcr 300 15 [00 [1000 |20 = i vihkosti

3 [Tme 00 X T O ) I ano z vlhkych z6n do

4V |Min vidkna 0a a0 9800 [380.0 (20 ¥ ana okoli.

6 |Stérkaminerdn 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 [ ano V takovém

Bl | 0.0 0.0 0,0 00 oo [~ ana - . .

7 H 00 oo [oo  Joo oo Cane [ prlpaidve 1€ ,

|| 00 oo oo oo Joo m e ] rovnez nutne

ar 0.0 T T T Mao [ zaskrtnout

nr 0.0 00 Joo Joo [oo Mano [ polozku pfi

i | 0.0 0.0 0,0 00 oo [~ ana | V)'/po étu

1210 0.0 00 Joo  Joo oo MMano | uvasovat

i1z ] 0,0 0o oo oo Joo [ ano o .

141 00 00 oo oo oo memw redistribuci

151 00 oo oo oo Joo ane | K jednotlivym
doplfiujicim

udajum je

k dispozici podrobnéjsi napovéda dostupné po stisku klavesy F1. Teoretické
pozadi vypoctu s redistribuci vihkosti je uvedeno v kapitole 5.

Pokud budete chtit provést standardni vypocet roc¢ni bilance podle EN 1SO
13788, muzete ponechat Udaje na zalozce Dopl fujici parametry nevyplnéné.
Pokud budete ovSem chtit hodnotit proces postupného vysychani konstrukce
s pouzitim postupu EN ISO 13788, musite zadat na této zaloZce pocatecni
mnozstvi zabudované vihkosti v jednotlivych vrstvach konstrukce.

Skladba konstrukce [od interiénu):

Wrstyva Mazey

[ [m] Lambda M.teplo

1 |Zelezobeton

2V ISpédov_l;l beton

o0 - Jorso0 1580 10200

ekon, ., (lambda=1

2 |Asf. pas 3 Al vloZkou

Pomoc pfi zadavani
skladby konstrukce nabizi

seznam oblibenych
material G, ktery Ize

Definovat oblibers material, ..

1 IMiner. wlakna Wybrat material z katalogu. ..

doplfiovat az do

81 |Modi. asf. pasy o 7| foooso oo Tfr4Fo0 1000

shadno vybrat
material a jeho
vlastnosti. Tyto
hodnoty se pak
pfenesou automaticky
do pfislusné radky
vstupniho formulare.

Oblibené materialy Ize
definovat bud pfimym
zadanim hodnot nebo
vybérem z katalogu
materiala ¢i z aktualni
fadky.

Definice oblibeného materialu

maximalniho poctu 20
polozek a z kterého Ize

5 pomoci tohaota okénka je mozné nadefinovat jeden z max. 20 oblibenich matenald.

Oblibené materialy je moZné pouzivat pro iychlesi zadani konstrukei ve viech tepelné
technickych programech.

L ST TRl [Dievo mékké [tok kolmo k vldknim
Tlougtka matenialu [volitelné]: IU m

Soucinitel tepelné vodivosti Lambda,u: IUJB Wim K
M&ma tepelna kapacita Cu: |251U Jikg K
Objemova hmotnost Ro,u: |400 kg/m3

Faktor difuzniho odporu Mi.u ... zimni obdobi: |1 57

Faktar difuzniho adporu Mi.u ... letni obdobi: |15?

Wybrat material z katalogu Macist materidl z aktualni Fadky |

DK [pouzit] | Stomno |
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Okrajové
podminky
vypo étu

Vnit ini
vihkostni
podminky

TFidy vihkosti

B Okrajové podminky vypo €tu

Tato zalozka obsahuje polozky pro zadani okrajovych podminek, v nichZ se
nachazi hodnocena konstrukce.

‘e in& [ Whitrni wlhkoztni podminky:
pI' p e zndma vhitini vihkost [napf. « klimatizovanich a vihkich provozech]
typU . ¥ je znama tida vnitini vIhkosti: |4. tiida [wyzoka vihkost - byt domy, kuchyné, sport.haly) j
Stano_ver,“ e znima produkce vodni pam a wiména veduchu
vnitrni imgnan (0.0 1k Pradukee ep G: 0000 kash Objem: [00 | ma
relativni ; e e :
|hkost| — Tepelné odpory pfi prestupu tepla [pro vipoéet soud. prostupu):
v ... ha vnitfni strané Rsi: IU,‘|3 ... na vnij strané Rse: IU,D4 M2k
= Wlozit standardni podminky | ?l &l
navrhové Qkrajavé padminky | Informace k zadawani podminek |
" Nwihowé hodnoty pro wipodet wnitfni povich. teploty, teplatniho faktom a bilance dis £5N 730540
hodnoty
teplot a Névihové Teplota Tai 206 ¢ Névhove Teplota Te: |-130 ¢
, hodnoty pro hodnoty pro
vihkosti — interier Ylkkast Fi: |50,D ﬂ exteriér Ylkkast Fie: |84,D %
[ M&siEni primérng hodnoty pro viposet bilance die CSM EN 150 13788
raimérné Interiér Exteriér Interiér E steriér
p
mésiéni Mézic: Dny: Tai Fii Te Fie Mésic:  Diny: Tai Fii Te Fie
hOanW I, |31 A |2U,B 50,1 |-2,4 IB‘I 2 Wl |31 ] IZU,B 622 |1?,5 I?UA
teplot a 1. |28,D |2D,E |52,3 I-D,S IBD,E Wl |31 il |2D,B |B1 B I‘I?,D I?D,Q
vihkosti J 1. |31 A |2D,B |53,2 |3,D I?S,E 2. IBD,D IZD,B ISF,S |13,3 |?4,1
I\, |3D,D |2D,B |54,1 I?,? I??,S . |31 . |2D,B |54,3 |8,3 I??,1
Y. |31 A |2D,B |5?,3 I‘IZ,? |?4,5 . IBD,D IZD,B |53,2 |2,8 I?S,S
Wl ISU,U |2U,B IBD,E |15,9 |?2,U . |31 ] IZD,B |52,? I-D,B ISD,?

Skladba konstrukce ¢ Okrajové padminky vipoitu I Doplfujici parametry vipodtu I

PFi zadavani okrajovych podminek je nutné nejprve zvolit typ zadavani vnitfni
relativni vihkosti. Podporovany jsou tfi metody stanoveni vnitini relativni
vlhkosti:

pfimé zadani hodnot , které se pouzije, pokud jsou navrhové a priimérné
meésicni hodnoty relativni vihkosti vnitfniho vzduchu znamy (tato moznost je
ur¢ena predevS§im pro prostory, vnichZz je uméle upravovana vlhkost
vzduchu)

vypo €et na zaklad é tFid vnit ini vlhkosti , ktery je v. EN I1SO 13788
doporucen jako bézny standard pro pfirozené vétrané mistnosti (pro bézné
bytové a obcanské stavby je optimalni volit 3. vihkostni tfidu)

vypo €et na zaklad & produkce vodni pary v interiéru , ktery se pouzije,
pokud je znama produkce vodni pary, intenzita vétrani a objem vzduchu
v hodnoceném prostoru.

Pokud zvolite druhou ¢&i tfeti moznost, nebude mozné pfimo zadat hodnoty

relativni vlhkosti vnitfniho vzduchu -

— program je vypocte sam na zakladé
peeEl D s ostatnich zadanych hodnot.

1500 3 (radni ko) Standardni postup EN ISO 13788

fieo — etk vk pfedpoklada, jak jiz bylo uvedeno

[300 vySe, pro pfirozené vétrané mistnosti

600 vypocet vnitfni relativni vihkosti na

200" o zakladé zvolené tfidy vnitfni vihkosti.

10 Vihkostni tfidy jsou definovany v EN

[ 00 | Pnane ISO 13788 v pfiloze A. Kazdou

Tiidp wihkosti jsou definované v EN 150 13788, el bUdovu S uréltym provozem |Ze Za‘fadlt

S pomac této zélaky je moiné indivicuing zménit hadnoty pFiasek k do specifické vihkostni tfidy podle

wnejEimu tlaku vodni pary pro wiite typy provozd, Vnitind tak vodni pay e

sty wydS o tuto prirasku nes Hak wngis miry produkce Vodnl' péry Vv |nter|éru
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Kontinentalni
podminky

Produkce
vihkosti

Typy podminek

Jednotlivym vlhkostnim tfidam pfislusi uréitd pfirdzka k parcialnimu tlaku
vodni pary v exteriéru. Parcialni tlak vodni pary v interiéru a nasledné relativni
vlhkost se stanovuje tak, Zze se prirdzka pfisluSejici vlhkostni tfidé pficte
k parcialnimu tlaku vodni pary ve vnéjSim vzduchu a tim se ziska parcialni tlak
vodni pary ve vnitfnim vzduchu.

Aktualni nastaveni pfirazek je mozné zjistit (a pfipadné zménit) s pomoci
pfikazu hlavniho menu programu Vstupni data a Moznosti .

Alternativné k vihkostnim tfidam Ize podle revize EN ISO 13788 z roku 2012
pouzit i vnitfni podminky pro ,kontinentalni“ a tropické podnebi. V takovém
pfipadé se pak na zakladé venkovni teploty pfimo odvozuje teplota a relativni
vlihkost vnitfiniho vzduchu. Popsany postup Ize ovSem pouzit pouze pro bytové
a administrativni budovy, a to pro dva stavy: normalni obsazenost a vysokou
obsazenost:

[ Writfni vihkostn podminky:

" je znama wnitfni vlhkost [hapt. v klimatizovanjch a vikich provazech]

* je znama tida vnitini vlhkosti: 3. tfida [stfedni vihkost - budowy ¢ nezndmou obeazenosti] j
1. tida [velmi nizka vihkost - sklady)
2. Hid; byt

" e znédma produkce vadni pary a wiméng
Intenzita wtrani v 3 tida [stFedn st - b 2 AMO
mistnosti n: 0.0 1th
5. tida [velmi wyzokd vihkost - bazény, pradelny apod.]
— Tepelni odpar pii prestupu tepla [pro vipaid byty & kanceléfe s nomélni obsazenosti (odhad pro kentinent. klima)
bty a kanceldie s wyzokou nbzazenosti [adhad pro kontinent. klimna

... na whitthi strang Rsi: IU,1 0 m2Ksw . navnEE stang Rse [00F  makAY

Pokud pouzijete tfeti moznost - vypocet vnitini relativni vihkosti na zakladé
produkce vodni pary - je nutné zadat produkci vodni pary v interiéru, objem
vzduchu vinteriéru a intenzitu vétrani. Pro vSechny zminéné hodnoty je
k dispozici pomocny vypoc€et. Samotny vypocet vnitfni relativni vihkosti je
proveden podle EN ISO 13788, pfiloha E.

Standardné se pfi tomto vypoctu uvazuje, Ze v teplejSich mésicich (kvéten az
z4f) je vyména vzduchu dvojndsobnd oproti hodnoté, kterou zadate do
vstupniho formuléafe. Pokud budete chtit miru zvySeni (Ci snizeni) nasobnosti
vymény vzduchu upravit, mdzete tak udélat s pomoci pfikazu hlavniho menu
programu Vstupni data a MoZnosti .

Zavérem poznamka o typech okrajovych podminek.

Navrhové hodnoty teplot a vihkosti se v programu pouZzivaji pro stanoveni
pfipadné oblasti kondenzace v konstrukci pfi navrhovém zatizeni (napf. pfi
teploté -15 °C). Program pro tyto okrajové podminky stanovi prabéh teplot a
tlakl a pfipadnou okamzitou miru kondenzace vodni péary. Dale na zakladé
téchto podminek vypocte roéni bilanci zkondenzované a vypafitelné vodni pary
podle narodniho postupu uvedeného v CSN 730540-4, resp. v STN 730540-2.

Roc¢ni bilance vodni pary podle EN ISO 13788 se stanovuje pro primeérné
mésiéni hodnoty teplot a vlhkosti. Pro tyto okrajové podminky program
stanovi nejen béznou ro¢ni bilanci, ale i bilanci s vlivem redistribuce vihkosti ¢i
s vlivem pocatec¢ni zabudované vihkosti.

Pokud nemate k dispozici pramérné mésiéni teploty a vlhkosti vzduchu,
muZete zadat pouze hodnoty navrhové . V takovém pfipadé se vypocte roéni
bilance jen podle metodiky CSN 730540-4, resp. STN 730540-2. Zadate-li
vSechny okrajové podminky (tj. ndvrhové teploty a vihkosti i primérné mésicni
teploty a vlhkosti), vypocte program roéni bilanci vodni pary i podle EN ISO
13788.
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Dopl Aujici
parametry
vypo étu

Pom tcky

Pomocné
vypo &ty

Tepelna
vodivost

Faktor difuzniho
odporu

B Dopl Aujici parametry vypo ¢&tu

Tato zaloZzka obsahuje nékolik polozek pro podrobnéjsi specifikaci volitelnych
parametrd vypoctu. V bézné situaci neni tfeba Zadnou z uvedenych polozek
ménit.

b. Prace se vstupni polozkou

Vstupni data se zadavaji do jednotlivych vstupnich polozek, které mohou slouzit bud
pro vstup textd nebo pro vstup &isel. V druhém pfipadé Ize do polozky zadat jen
Cislice, znaménko a oddélovag desetinné casti.

Pro aktudlni polozku Ize stiskem klavesy F1 vyvolat napovédu s podrobnéjSimi
informacemi o veli¢iné véetné odkazl na normu a pfipadnych normovych hodnot.

Pro tepelnou vodivost materidld je kdispozici pomocny vypocet, ktery Ize
nejrychleji vyvolat klavesou F2. Tepelnou vodivost Ize timto vypoétem stanovit pro
uzaviené vzduchové vrstvy, pro bézné nehomogenni vrstvy s méné vyraznymi
tepelnymi mosty (napf. tepelné izolace mezi dfevénymi latémi ¢i krokvemi), pro vrstvy
s kovovymi profily (napf. tepelné izolace mezi roStem pro SDK obklad), pro vrstvy
s bodovymi tepelnymi mosty a orientacné i pro dalSi pfipady tepelné izolaénich vrstev
s tepelnymi mosty:

yypotet soufinitele tepelné vodivosti a dalich parametrd

S pomoci tohoto okénka je moZné wwpoditat tepelnou vodivast [a w nékterjch pfipadech i daléi parametmy) pro uzaviens a slabé
wéltrané vaduchové wretyvy, pro nehomagenni vretvy slofené se dvou mateniald, pro wrstvy & kowaowvimi profily a pro wrstvy &
bodovpmi mosty. Mabidku doplfivie hrubé arientaéni zohlednéni viivu tepelnich moztd,

Wzduchowé wrstvy | Mehomogenni sty Wrstey ¢ kovowimi profily | Wrstyy s bodovimi mc-styl I Drigntadni vipodet

5 pomoci této zdloZky |ze stanovit tepelnou vodivost nehomogenni vrstvy & kovowpmi profily. Zakladnim materialem je bud
tepelna izolace nebo vzduch.
Typ profild; ICD a obdobré [podhlady) j W uwrite profild je vzduch
Geometrie vzt 00g m [max. 0,08 m]
ID,4 m - T
+ A
/' ID,DDDE m I I . 004 il m
Smér
tep. p &=z p
itk Tepplna M Emna tep. Objem.
M szey vodivost kapacita hrnotriost
[ k] kgl [kgdm3]
[Miner. vidkna s mdtem | [0.04 [1150 |75 Katalog |
[ Oicel uklikos |50 Ja7o {7850 Katalog |
7 wypoditat | mérmou tepelnou kapacitu a objemavou hmatnost ¢ vlivern
nehomagenit
Ukazat vpsledky | Yipodet e proveden podle BRE Digest 465,

Poznamka: Do formulale se dale prenese w2dy ta hodnota, kbera byla vepodtena = pomoci zalozky viditelng « okamziku stisknuti
Haéitka OK.

Zadana data ze uloi pro dalfi pougiti stizkem tladitka OF. Stizker taéitka Stormo dojde k jejich wwmazéni,

Sir§i moznosti nabizi i pomocny vypodet pro faktor difizniho odporu , ktery lze
vyvolat opét nejrychleji klavesou F2. Umoznuje stanovit faktor diftizniho odporu pro
materialy, u nichz dochazi k prostupu vodni pary tzv. sparovou difazi, dale pro
hydroizolaéni pasy a folie poruSené otvory a orientaéné i pro mechanicky kotvené
parozabrany. Obdobné pomocné vypocty jsou k dispozici i pro zabudovanou vihkost,
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Tlous tka
spadovych
vrstev

Korekce sou €.
prostupu tepla
na vliv most G

pl’O V)'/m én u VZd UCh u a p ro ¥ypoiet faktoru difuzniho odporu

prod u kCl Vod ni péry S pomoci tohato okénka je moZné vwpoditat l‘?ktn_l difuzm’hn_ odporu o nepmpusl_né materidly se spérami, pro
L, . . perforovane folie & pasy a orentacné i pro mechanicky upevneéné parozabrany.

vV mistnosti, pro objem

mistnosti, pro tepelny odpor

pfi pfestupu tepla na vnitfni a

vnéjSi strané konstrukce a

pro relativni vihkost vzduchu.

i el Mechanicky upevniéné parozabrany I Perforované folie a pasy I

Wipodet dle &.
D.23vL5N
7305404 ¢
pougitm dat 2
publik., mé&fen
F. Milika.

trapézovii plech, pfiéna spara, volna j

Typ piicne spary.
Itrapéznvji plech, piitna spéra, wolna j

"Typ podeélng spany:

Tlougtka materighy;  |0.0001 m .. & jeho faktor dit. adpon; I'lUUUU,U
Difuzni adpar: Soutinitel difuze Delta: Faktor difuzniho odporu Mi:

o A08mks il 1079 s 1 [

Poznémka: Do formuléfe se dile pienese widy ta hodnata, klerd byla wwpodtena s pomaci z&lodky viditelng +
okarngiku stisknuti tagitka OF.

e e ot =
program Teplo také pomocny
vypodet efektivni (tj. tepelné B ko tokika S dofte b ch ez
Gginné)  tloustky  vrstev
s proménnou tlouStkou. Typicky se jedna o spadové vrstvy u plochych stfech.
Postupuje se tak, Ze se pltdorys hodnocené konstrukce (obvykle stfechy) rozdéli na
dilci C¢ésti, jejichz
Yyypoiet parametrd spadové vrs i x| tvar odpovidé
& i tohoto okénka lze st it efektivni [tepelng dci ] Housthk adowe wrst ladu s CSM EN i i ¥
lSEDEWSD‘ﬂCBI ;Fllooﬁ:cen 4 [2e stanovit erekivn |fepeline ucinnou ] tou: U Epadove WIEiv v souladu = Jed,noﬂmu Ze trl VtyF)LI
- spadl. Pro kazdou
z dilcich ¢&asti se
pak zada  jeji
pudorysna plocha a
Zadani dilcich Gasti pﬁSlUéné thUét’ky.

Padoryznou plochu spadoveé wietwy rozdéle na diléi 2asti a pro
kaédou z nich vypodtéte s pomoci tladitka Zadani dilich &asti' jeji
charakteristickeé vlastnosti

Placha dil&i &asti [m2] Efektivni toustka [m] Tep. wodivost [w//mk]

vypotet parametd diléi spadoveé vrstvy |

S pomoci tohota okénka lze stanovit efektivil Houdtku diIE spadavé wistwy. K dispozici jsou wipoétowvé postupy pra Etfi zakladnl tpy spadoviich wistey
pevzaté z SN EM IS0 5346, piiloha C.

Typy spadové vistvy:

Klinawi s pultai 5 vigkové proménng s
(=) 2R etk W e Fsiafim W i Haitadim © oighelnikovim
R o [ plidorysem plidarysem plidoryzem

Plidorysnd §tka b |3.500 m Péidoryzné hloubka h |4,ZDU m
Tlaustka spodni vistyy 40 |0.0500 m Tloudtka spadaws wistey dl;  |0.150 m

Tlougtka spadavé wistwy d2 l— m
Tepend vodivost wistyy:  [0.960 WAk Katalog material

Dale se vprogramu Teplo od verze 2005 objevuje pomocny vypocet korekce
soucinitele prostupu tepla na vliv systematickych tepelnych mostt, na vliv netésnosti
v tepelnych izolacich, na vliv bodovych kotevnich prvk a na vliv srdzek u
obracenych stfech.

Systematické tepelné mosty jsou takové tepelné mosty, které se ve skladbé
konstrukce pravidelné opakuji a jsou nedilnou soucasti konstrukce (napf. krokve
v Sikmé zateplené stfeSe). Na vySe uvedeném okénku, které mulzete vyvolat opét
stiskem klavesy F2 z pfislusné vstupni polozky, postaci zadat skladbu konstrukce
vmisté (¢i mistech) mostu a vmistt mimo most a podil plochy mostu
z charakteristického vyseku konstrukce - a stiskem tlacitka Vypo €itat ziskate korekci
vyjadrfujici vliv tepelného mostu. Vypoctenou korekci mizete posléze snadno stiskem
tlacitka OK pfenést do formulafe pro zadani vstupnich dat.
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y¥ypoiet korekce Deltal k|

S pomoci tohoto okénka j& mozné wypoditat korekoi soudinitele progtupu tepla na viv systematickich tepelnpch mostd,
upevhiovacich prekl, srdzek a netésnost v tepelnfch izolacich.

Doplnénim ddajd do jedné i vice zaloZek nize zahrnete prisluénp vliv do vppoctu...
F.orekce pro systemat bep.mosty, | pro netésnosti v izolacich, | pro upevfiovac preky. | pro obrdcend stfechy I F'Dznémkyl

Fadet wizeki kanstrukce kalmiich na tepelni tak, v nichE lze uvafovat 10 vedeni tepla [max. 4): I

Smer tepelngho . .
toku |§ wiizek z pfevadujici zakladni skladbou Skladby ve smémn tep. toku:

>

1. wisek byafi IBI],I]U % z celk. plochy kee Skladba ke ve wiseku & 1 |

| 2 wisek bvfi |2U.UU % z celk, plochy ke Skladba koe ve wizeku & 2 |

Skladba kee ve wviseku . 3 |

| ‘ ‘ | ‘ Shladbe ke ve wisehu é 4 |

Ulozit data | Odpar pfi pfestupu tepla na whitfnl strané  Rsi; II],1I] j 2k
Nagist data | Odpar pfi prestupu tepla na wnéE strand  Raee Il],l]4 j mzk.

F.orekce na tep.mosty;. Korekoe na netéznost;. Korekoe na kot Forekce na srazky: Celkova korekce:

| i | 0 | 0 | ] | 0 W Am2K,

Fel VE'PUEtU QK [pDUEﬂ] m

Okénko pomocného vypoctu korekce na vliv tepelnych mostd navic nabizi i moznost
vytisknout si protokol o tomto pomocném vypoctu stiskem tlacitka Protokol o
vypo €tu.

Vliv systematickych tepelnych mostd Ize do vypoctu zavést bud s pomoci vySe
popsaného pomocného vypocétu nebo s pomoci pomocného vypoctu pro tepelnou
vodivost. Oba postupy jsou ekvivalentni.

Pomocny vypocet pro korekci k souciniteli prostupu tepla Ize pouzit v pfipadé, kdy
konstrukce obsahuje liniové tepelné mosty orientované kolmo na posuzovanou
skladbu. Pomocny vypocet tepelné vodivosti ma universalnéjsi pouziti — Ize ho
vyuzit pro zohlednéni vlivu jakkoli orientovanych systematickych tepelnych most
v dil¢ich vrstvach konstrukce.

VSechny uvedené pomocné vypocty lze vyvolat i povelem Pomocny vypo €et
v nabidce Pomticky v horizontalnim menu formulére.

V nabidce Pomucky Ize nalézt i pfikazy Vypo €et sou €. prostupu tepla (vypocte
soucinitel prostupu tepla zatim zadané skladby, umozni porovnani s normovymi
pozadavky a umozni vypocet potfebné tloustky libovolné vrstvy konstrukce), Katalog
material G (vyvola katalog materialt pro aktualni fadku skladby), Katalog konstrukci
(vyvola katalog konstrukci, s pomoci kterého Ize zadat souvrstvi do aktualni fadky a
do fadek nasledujicich) a Katalog okr. podminek (vyvola katalog okrajovych
podminek, sjehoz pomoci Ize zadat rychleji parametry vzduchu v interiéru a
v exteriéru).

VSechny pfikazy nabidek jsou pfistupné jen tehdy, pokud to ma smysl. Nemusite se
tedy obavat jejich nespravného pouziti. A jesté jedna rada: pro rychlejSi praci ma
fada nejpouzivanéjSich pFikazu tzv. klavesové zkratky , které umoznuiji prikaz rychle
provést bez jeho hledani v nabidce. Klavesové zkratky jsou uvedeny u polozek v
menu.
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Pohyb po Mezi jednotlivymi polozkami se Ize pohybovat s pomaoci:
formula Fi

Ukazte mySi na pfisluSnou polozku (kurzor mysi se zméni ze

mysSi o ; Y2 S0 s
ys Sipky na svislou ¢aru) a stisknéte levé tlacitko.

Provede se presun na dalSi polozku v logické posloupnosti

klavesy Enter f L
zadavani.

Provede se presun na dalSi polozku v logické posloupnosti
zadavani. Déle je mozné dostat se pomoci této klavesy na

Klavesy Tab ovladaci prvky formulafe (tlacitka, panel se seznamem
formulara).
klavesy Jedna se o soucasny stisk klaves CTRL a Sipky vlevo . Provede
CTRL + se pfesun na predchozi polozku v logickém sledu zadavani.
Upravy PFi praci s polozkou mazete dale vyuZit funkce v nabidce Upravy .

Jedna se o piikaz Zpét (vrati pravé provedenou akci pfi psani), Znovu (vrati
provedenou opravu do puvodniho stavu), Vyjmout ozna €éeny text (vyjme text a
umisti jej do schranky Windows), Kopirovat ozna €eny text (zkopiruje text do
schranky Windows) a Vlozit text (vlozi text ze schranky do polozky).

Prace s fadkou PFi zadavani skladby konstrukce se s vyhodou mohou vyuzit funkce pro praci s
skladby fadkou, které jsou rovnéz v nabidce Upravy .
Jde o prikazy Vyjmout Fadku ze skladby (vyjme aktualni Fadku ze skladby a umisti
ji do schranky), Kopirovat Ffadku (zkopiruje aktudlni fadku do schranky), Vlozit
fadku ze schranky (vloZi pfed nebo za aktualni fadku Fadku uschovanou ve
schrance) a VloZit prazdnou Fadku (vlozi pfed nebo za aktudlni fadku prazdnou
radku).

Upozorn éni PFi praci s funkci Vlozit prazdnou fadku a Vlozit fadku ze schranky je tfeba mit na
paméti, Ze posledni fadka (deséata) se vzdy ,odsune” z obrazovky, tzn. dojde k jejimu
vymazani.

Pro rychlejsi vyvolani nabidky Upravy lze stisknout nad aktualni poloZkou pravé

= tlacitko mysi. Nejprve se objevi systémové menu Windows, které odstranite napf.
stiskem klavesy Esc. Dale se jiz objevi v misté mysi tzv. plovouci menu s obsahem
nabidky Upravy .

c. Prace sformula A

Data popisujici tlohu mohou obsahovat jen jednu stavebni konstrukci, ale také dveé,
tfi a vice. Kazda konstrukce (jeji skladba a okrajové podminky) se zadavaji na jeden
formular.

Novy formula ¥ Pokud budete chtit po vyplnéni prvniho formulafe vyplfiovat formulér dalsi, stisknéte
tlacitko DalSi formuld ¥ v pravé ¢asti formulafe, nebo klavesu F4. Program se vas
zepta, zda chcete novy formular zalozit, a pokud odpovite ANO, objevi se pred vami

dalsi shodny, ale prdzdny formular.

9 POkUd budete Chtit aby se | na Aktualni hlaviéka s okrajoyymi podminkami je nastavena podle
\ Ny L e ’ . formulafe Eislo:
, dalSim formulafi opakovala hlavicka o=

tlohy véetné okrajovych podminek,
vyvolejte funkci Hlavi €ka s okr.

podminkou v nabidce Formula F. F A b TR e
Nastavte poiadovanou hIaViékU Pokud zagkrtnete tuta moZnost, vlodi se od tohoto okamziku zde

X e ) X nasta\fsné hlavitka véetné okrajovich podminek do kaZdého nového
s okrajovymi podminkami a formulafe.

zaSkrtnéte moznost Vkladat

hlavi éku.
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Seznam

Rychlé posuny

Formula ¥

Blok

Pozor
(prazdny
formula F)

Automat.
ukladani dat

Seznam vSech formulafd najdete v pravé c&asti formulafe. Pomoci mysi, a to
klepnutim levym tlacitkem nad jménem pozadovaného formulafe, se mlZete rychle
presouvat mezi jednotlivymi formulafi.

Podobné se muzete presouvat pomoci tladitek DalSi formula F a Predchozi
formula F.

RozséhlejSi moznosti nabizi nabidka menu Rychlé posuny , kde muzete nalézt
prikazy

Pfedchozi formula ¥, DalSi formula F, Skok na 1. formula F, Skok na posledni

formula F a Skok na vybrany formula F.

Pro praci s formuléfi je uréena hlavné nabidka Formula f.

Najdete v ni funkci Vlozit prazdny formula ¥, kter& umozni vlozit pfed aktualni
formular dalSi prazdny formulaf, dale funkci ZruSit aktualni formula ¥, ktera zrusi
pravé zobrazeny formular a kone¢né i funkce pro praci s blokem formulard.

Zacatek bloku formulafd muZzete stanovit pomoci pfikazu Oznaéit za€atek bloku ,
konec pak pomoci pfikazu Ozna€it konec bloku . Aktuélni nastaveni bloku se
ukazuje pod panelem se seznamem formularu. Rychleji miZete blok nastavit tak, ze
dvojnasobné klepnete mySi na policku se zobrazenim pocatku a konce bloku a do
okénka pfimo zadate ¢islo pocatku a konce bloku.

Nastaveny blok formulafa muazete nasledné vlozit pfed nebo za aktualni formular
pomoci pfikazu Vlozit vybrany blok, nebo ho zrusit pomoci povelu Zrusit vybrany
blok .

V souboru formulara popisujicich jednotlivé hodnocené konstrukce nesmi byt
prazdny formularf (tj. nevyplnény). V takovém pripadé dojde k chybovému hlaSeni a
vypocCet neprobéhne. Prazdny formulafF musite vymazat ze souboru formulard
pomoci funkce Zrusit aktualni formula v nabidce menu Formula f.

d. Konec prace s daty

Préaci se vstupnimi daty mdzete ukoncit bud pfes nabidku Konec prace s daty , nebo
pres dvojnasobny stisk levého tla¢itka mysi nad levym hornim rohem formulare.

Pokud se v tomto okamziku zaéinate ptat, jak se vstupni data ukladaji, aby o né
Clovék po dlouhé praci nepfisel, je ten pravy ¢as.

Program Teplo je proti nebezpeci ztraty jiz vytvofenych dat oSetfen pro uzivatele
velice pfijemnym zpusobem. Vstupni data jsou totiz ukladana automaticky pred
kazdou operaci s daty, tj. i pfed koncem préace.

G. Vypo €et tlohy

Naroky na RAM

Protokol o
vypo ¢tu

Vypocet Ulohy mlzete vyvolat bud pres tlacitko Vypo €et na panelu Glohy, nebo pres
pfikaz Vypo €et Ulohy v nabidce Vypo €et.

Pro vypocet je pouzit samostatny program t_calcw.exe .

Je tfeba upozornit, Ze pfi spusténi vypoctu je nutné uvolnit operacni pamét od
ostatnich programu, aby mél vypocétovy modul dostatek paméti pro svou &innost
(optiméalné 2 MB volné paméti RAM). V opacném pfipadé se vypoctovy modul
nespusti a vypocet neprobéhne.

Pokud nalezne vypoctovy modul programu Teplo v zadani chybu, oznami ji a
vypocet neprovede.

Vysledkem vypoctu je protokol o vypoctu, ktery obsahuje:

1. rekapitulaci vstupnich dat
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Prohlizeci
modul

Prace s
protokolem

2. tepelny odpor, soucinitel prostupu tepla, difuzni odpor, vnitfni povrchovou teplotu
a teplotni faktor pfi zatizeni navrhovymi teplotami

3. teplotni Gtlum a fazovy posun (léto), tepelnou jimavost a pokles dotykové teploty
podlahové konstrukce

4. vnitini povrchové teploty a teplotni faktory pro jednotlivé mésice

5. vypis prabéhu teplot a ¢astecnych tlakl vodni pary a aktualni mira kondenzace
vodni pary pro navrhové okrajové podminky

6. bilanci vodni pary v roénim prib&hu podle EN 1SO 13788 i podle CSN 730540,
resp. STN 730540 (pokud jsou zadany navrhové i pramérné mésicni teploty a
vlhkosti vzduchu v interiéru a v exteriéru), nebo jen bilanci podle CSN 730540,
resp. STN 730540 (pokud jsou zadany jen navrhové okrajové podminky).

Protokol o vypoétu je textovy soubor ve formatu RTF (rich text format), ktery
obsahuje ¢eskou diakritiku a Ize jej nagist do libovolného textového editoru pro MS
Windows 95 a noveéjSich. Charakteristickou vlastnosti formatu RTF je uchovavani
typl pisma a formatovani.

Protokol o vypoctu je mozné po ukonéeni vypoctu zobrazit v jednoduchém editoru - v
prohlizecim modulu programu Teplo. Prohlizeci modul je samostatny program
TLIST.EXE. Souc¢asné muze byt spusténo vice prohlizecich moduld s jednim nebo s
vice protokoly o vypoctu.

Zda bude prohlizeci modul vyvolavan, je mozné nastavit s pomoci polozky Moznosti
v nabidce Vypo €et. Polozka Moznosti umozriuje jesté nékolik dalSich nastaveni.
Pokud budete chtit napfiklad pouzit misto interniho prohlizeciho modulu libovolny
jiny textovy editor, mGZete s pomoci této polozky nastavit cestu k tomuto programu.

Pokud pouzijete interni prohlizeci modul, objevi se na obrazovce nasledujici okénko:

JR=Tp
Soubor  lpravy whodnoceni
W& [ —~=IF = BIU|==S=|4 06 k-
ZAKLADNi KOMPLEXNi POSOUZENSTAVEBNI
KONSTRUKCE Z HLEDISKA JEDNOROZMERNEHO
$IRENi TEPLA A VODNi PARY nabidka
podle EN 150 13768, EN IS0 6946, CSM 730540 a ST 730540 pf'lkaZfl
Teplo 2014
Mazev dloky . Kompletni vypoéet (plocha stfecha)
Zpracovatel:  Doc. Dr. Ing. Z. Svoboda pr0t0k0|
Zakdzka Svoboda Softwars Yiole s
Datum : 10112014 / 0 vypaitu
ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :
Typ hodnocend konstrukee Stiecha jednopladtova
Kaorekee soucinitele prostupu dU . 0.000WWim2K
Skladba kenstrukce {od interiéru) :
Cislo t!s'izev D[m] LIWmK] C[JkgK] Ro[ko'm3] Mil-] Ma[kam2] -
[ [105425 anakis | INS F >

Po provedeném vypoctu Ize vyvolat jen prohlizeci modul pomoci pfikazu Protokol o
vypo €tu v nabidce Vypo ¢et.

Protokol o vypoctu Ize v prohlizecim modulu upravovat pomoci pfikazll v nabidce
Pismo (zména typu pisma), Upravy (kopirovani, mazani, vkladani) a Soubor
(uloZeni zmén, ulozZeni pod jinym jménem, tisk, nastaveni tiskarny).
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Tisk

Pfed pouzitim pfikazu Pismo je nutné oznacit mySi nebo klavesnici ¢ast textu nebo
cely text. Uprava pisma se bude nasledné vztahovat jen na oznaceny text.

Prohlizeci modul umoziiuje pfed samotnym tiskem jednak nastavit okraje pro tisk
s pomoci pfikazu Nastaveni stranky v nabidce menu Soubor, a jednak nastavit
parametry tiskarny s pomoci pfikazu Nastaveni tiskarny v nabidce menu Soubor .
Tisk dokumentu je mozné provést pfikazem Tisk v nabidce Soubor, nebo stiskem
pfislusné ikony na panelu nastroju.

Tisk z prostfedi prohlizeciho modulu je provadén s pomoci knihovni funkce MS
Visual Basicu 6.0 a je tudiZ ovlivnén vzajemnou interakci mezi ovlada¢em tiskarny a
knihovnami MS Visual Basicu. Kvalita tisku lze ovlivnit pouze tehdy, kdyz to
umoznuje ovladac tiskarny.

Pokud nastanou s tiskem potiZze nebo pokud budete chtit vySsi kvalitu tisku, vyuzijte
prosim skute¢nosti, Ze Ize protokol o vypoctu bez problému nacist nebo prenést pres
schranku do libovolného textového editoru a vytisknéte protokol z négj.

Ukongit praci s prohlizecim modulem muzete stiskem klavesy Esc, pfes pfikaz
Konec v nabidce Soubor , nebo pfes dvojnasobné klepnuti mysi nad levym hornim
rohem okénka.

H. Grafické vyhodnoceni vysledk

Typy graf U

Vyvolat grafické vyhodnoceni vysledk( muZzete bud stiskem tlacitka Graficky vystup
na panelu Glohy, nebo pomoci pfikaz( v nabidce Grafika .

K dispozici je celkem sedm typl grafickych vystupu:

1. prdbéh ¢aste énych tlak & vodni pary s p Fipadnou oblasti kondenzace vodni
pary

Tento graficky vystup je k dispozici jednak pro navrhové okrajové podminky a jednak
pro jednotlivé mésice.

Vodorovna osa je na tomto grafu bud v méfitku ekvivalentnich difaznich tlousték,
tepelnych odpor nebo tlousték jednotlivych vrstev. Na svislé ose jsou vynaSeny
parcialni tlaky vodni pary. Hranice jednotlivych vrstev konstrukce jsou znazornény
tenkou svislou ¢arou. Casteéné tlaky nasycené vodni pary jsou vykresleny svétle
Cervenou, teoreticky prabéh ¢asteCnych tlak vodni pary pak tmavé cCervenou
barvou. Skute¢ny prabéh ¢astecnych tlakd vodni pary je znazornén tmavé zelenou
barvou. Leva hranice kondenzacni oblasti je ozna¢ena A, prava B.

2. prabéh relativni vihkosti v konstrukci

Tento graficky vystup je k dispozici jednak pro navrhové okrajové podminky a jednak
pro jednotlivé mésice.

Vodorovna osa je na tomto grafu podobné jako v pfedchozim pfipadé bud v méfitku
ekvivalentnich difuznich tlousték, tepelnych odport nebo tlousték jednotlivych vrstev.
Na svislé ose jsou vynaseny relativni vihkosti ve vzduchu v pérech jednotlivych
materiala.

3. prubéh teplot v konstrukci

Tento graficky vystup je stejné jako prfedchozi vystupy k dispozici jednak pro
vypoctové okrajové podminky a jednak pro jednotlivé mésice.

Vodorovna osa je na tomto grafu podobné jako v pfedchozich pfipadech bud
v méfitku ekvivalentnich difuznich tlousték, tepelnych odpori nebo tlousték
jednotlivych vrstev. Na svislé ose jsou vynaseny teploty.

p

4. akumulované mnoZstvi zkondenzované vihkosti v ko nstrukci

Tento graficky vystup ukazuje zmény v akumulovaném mnozstvi zkondenzované
vlhkosti v jednotlivych kondenzacnich zénach v konstrukci béhem modelového roku.
Na vodorovné ose jsou vyneseny jednotlivé mésice pocinaje vychozim mésicem
vypocCtu, na svislé ose je vynaseno akumulované mnozstvi kondenzatu na konci



Prace s Ulohou 26

kazdého mésice. V pravém hornim rohu je schéma umisténi zobrazené kondenzacni
z6ny v konstrukci.

5. aktualni mira kondenzace a odpa Fovani vodni pary

Tento graficky vystup ukazuje velikost aktualni miry kondenzace a odpafovani vodni
pary v jednotlivych kondenzaénich zénach v konstrukci béhem modelového roku.

Na vodorovné ose jsou vyneseny jednotlivé mésice pocinaje vychozim mésicem
vypoCtu, na svislé ose je vynaSena aktualni mira kondenzace ¢i odparu béhem
jednotlivych mésicu. V pravém hornim rohu je schéma umisténi zobrazené
kondenzaéni zény v konstrukeci.

6. povrchové teploty a teplotni faktory

Tento graficky vystup ukazuje minimalni pozadované a vypoctené hodnoty teplotniho
faktoru a vnitfni povrchové teploty pro jednotlivé mésice v modelovém roce..

Na vodorovné ose jsou vyneseny jednotlivé mésice pocinaje lednem, na svislé ose
jsou vynasSeny bud teploty, nebo teplotni faktory.

7. okrajové podminky

Tento graficky vystup ukazuje rozloZeni zvolenych okrajovych podminek béhem
jednotlivych mésict v modelovém roce.

Na vodorovné ose jsou vyneseny jednotlivé mésice pocinaje lednem, na svislé ose je
vynaSena bud teplota, relativni vihkost nebo ¢astecny tlak vodni pary.

Pokud stisknete tlacitko Graficky vystup na panelu Ulohy, zobrazi se vzdy nejprve
prubéh tlakd vodni pary s pfipadnou oblasti kondenzace. Pokud pouzijete pfikazla v
nabidce Grafika , budete moci pfimo urcit, jaky typ grafu chcete nejprve vidét.

V obou pfipadech je samoziejmé mozné dale ménit typ grafického vystupu uz pfimo
v prostfedi grafického modulu.

Graficky modul Graficky modul obsahuje tyto ovladaci prvky:
nabidka pikazi graficky vystup legenda grafu
[ Teplo 2014 - grafika : CEMOD.GRF
Soubar  Zobrazeni [MEfitko | wybér kee  Popisky
W& 4R [& 40>
RozloZeni relativni vihkosti v typickém *IiSté konstrukce
panel Zatizeni venkownl névrhovou teplotou avihkosti fodle CSMN 730540
néStI'Ofl 1 \nle‘ﬂgr " mEC
Zelezabeton 55,0 %
Spadaov) beton Exterier A130C
Agt pas 3 Al viodkou 840%
Miner. vidkna
Madit. asf. pey
RH [Z]
100
Wibér konstrukce:
30 Eoepletni wipoiet [plocha « ¥
a0 & Tlaky a oblast kondenzace
. T
e @ @ Teplaty
Akumulace vihkosti
50 4|
/ Kondenzace a odparovani
40
Povichavé teplaty
an /
, .. ol Okrajové podminky
rychly vybsr El
konstrukce —
10
w7 0
tlacitka pro 0.0000 00784 01569 0.2353 03138 03022
rychlou volbu Tioustky . d [m]
typu grafického

vystupu
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Zobrazeni

Méfitko

Vybér
konstrukce

Popisky

Tisk

Preneseni do
schranky

Ulozeni do
souboru

Graficky modul je samostatny program TGRAPH.EXE. Sou¢asné muze byt spusténo
vice grafickych moduld s jednim nebo s vice vysledky vypoctu.

Ménit typ grafického vystupu mazete bud pomoci tlagitek v pravé ¢asti okénka, nebo
pomoci pfikazl v nabidce Zobrazeni .

Typ méfitka na vodorovné ose muzete ur€it s pomoci nabidky MéFitko, nebo
s pomoci tlacitek v nastrojové listé programu.

Pokud vaSe data obsahuji vétSi pocet konstrukci, mulZete si pro grafické
vyhodnoceni vybrat konstrukci pomoci nabidky Vybér kce. Po volbé tohoto pfikazu
se objevi na obrazovce malé okénko se seznamem nazva vSech konstrukci v dané
Uloze a vy si z néj budete moci vybrat poZzadovanou konstrukci.

Variantné (a rychleji) mizete zménit konstrukci s pomoci seznamu v pravé ¢asti
okénka.

DalSi moznosti grafického modulu je obohaceni vystupu o popisky, které muzete
vlozit do grafu pomoci pfikazu Vlozit dalSi z nabidky Popisky . Popiska se vlozi do
levého horniho rohu grafu a je pfipravena pro zapis libovolného textu. Rovnéz ji Ize
technikou ,uchop a pust* pfesunout mysi do libovolného mista grafu. ZruSit popisku
muZzete pfikazem ZruSit nebo ZruSit vSe z nabidky Popisky . Pokud stisknete nad
popiskou pravé tlacitko, objevi se v misté mySi plovouci menu s nabidkou prace s
popiskou.

Vytvoreny graficky vystup muzete vytisknout pomoci tlac¢itka s ikonou tiskarny nebo
pomoci pfikazu Tisk v nabidce Soubor .

Pfed samotnym tiskem Ize jednak nastavit okraje pro tisk s pomoci pfikazu
Nastaveni stranky v nabidce menu Soubor, a jednak nastavit parametry tiskarny
s pomoci pfikazu Nastaveni tiskarny v nabidce menu Soubor .

Tisk z prostfedi grafického modulu je provadén s pomoci knihovni funkce MS Visual
Basicu 6.0 a je tudiz ovlivnén vzajemnou interakci mezi ovladacem tiskarny a
knihovnami MS Visual Basicu. Kvalita tisku lze ovlivnit pouze tehdy, kdyz to
umoznuje ovladac tiskarny.

Pokud nastanou s tiskem potize nebo pokud budete chtit vySsi kvalitu tisku, vyuzijte
prosim skute€nosti, Zze graficky vystup Ize pfes schranku Windows pfenést snadno
do libovolného textového ¢&i grafického editoru a vytisknout z néj.

Pfenést graficky vystup do schranky Windows a odtud do libovolné aplikace pro MS
Windows, ktera pracuje s grafikou, mlzete pomoci pfikazu Prenést do schranky z
nabidky Soubor .

Graficky vystup muzete i ulozit do grafického souboru (bitova mapa typ BMP). Pro
tuto moznost volte bud tlacitko s ikonou diskety, nebo pfikaz Ulozit do souboru z
nabidky Soubor .
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V této Casti manudlu mizete nalézt zakladni informace o pouzitych vypoctovych
vztazich v programu Teplo . Odkazy na literaturu jsou uvedeny v ¢asti Pfilohy.

Z&kladni hodnoceni obvodové st énové ¢i stfesSni konstrukce

Tepelny odpor a
sou €. prostupu

Vnit fni povrch.
teplota

Teplotni faktor

Dopl nkové
hodnoty

Sifeni tepla sténovou &i stfesni konstrukci se podle CSN 730540 [1] a STN 730540
[6] hodnoti z hlediska souginitele prostupu tepla a z hlediska vnitfni povrchové
teploty, resp. z hlediska teplotniho faktoru.

Tepelny odpor konstrukce a soucinitel prostupu tepla se stanovuje podle EN 1SO
6946 [3]. Soucinitel prostupu tepla zabudované konstrukce je pocitan podle vztahu
(B.33) v CSN 730540-4 [1] s pouZitim orientaénich hodnot uvedenych v poznamce u
¢l. B.9.2 citované normy.

Vnitini povrchova teplota se uréuje ze vztahu (A.3) v CSN 730540-4 [1], pfic¢emZ jsou
bud uvazovany navrhové hodnoty teplot (vysledek je poté ve vystupu oznacen jako
.Povrch. teplota pfi navrhovém zatiZzeni“) nebo prdmérné mésicni teploty (vysledek je
poté ve vystupu oznacen jako ,Povrch. teplota®).

Teplotni faktor je v programu poéitan ze vztahu (1) v CSN 730540-4. Tento vztah je
v programu Teplo pouzivan jak pro zjiSténi teplotniho faktoru hodnocené konstrukce,
tak pro stanoveni pozadavku na minimalni teplotni faktor dle ¢l. 5.3 v EN I1SO 13788
[4]. Pri vypoctu pozadavku na teplotni faktor je misto vypoctené vnitfni povrchové
teploty dosazovana minimalni pozadovana vnitfni povrchova teplota, ktera zajisti, aby
relativni vihkost na vnitfnim povrchu konstrukce nepfekrogila 80 %, resp. 100 %.
Pozadavek na teplotni faktor je v programu Teplo vycislovan jen pro ty mésice, ve
kterych je minimdlni poZadovana teplota vnitfniho povrchu vysSi nez vnéjsi teplota.

Program Teplo stanovuje pro obvodové konstrukce jeSté doplnkové parametry, mezi
které patfi teplotni Utlum (vypocet je proveden podle EN ISO 13786), fazové posunuti
teplotniho kmitu (vypocet podle EN ISO 13786) a difuzni odpor (vypocet dle ¢l. D2
v CSN 730540-4).

Zakladni hodnoceni podlahové konstrukce

Siteni tepla v podlahové konstrukci se podle CSN 73040 hodnoti z hlediska
soucinitele prostupu tepla, teplotniho faktoru a poklesu dotykové teploty (podle STN
730540 pak z hlediska tepelné jimavosti). Vypocet tepelného odporu, soucinitele
prostupu tepla, vnitini povrchové teploty a teplotniho faktoru je proveden shodnym
postupem s pouzitim stejnych vztahu jako v pfipadé stén a stfech.

Tepelna jimavost podlahové konstrukce je pocitana dle pfilohy C2v CSN 730540-4
[1]. Pokles dotykové teploty se stanovuje podle pfilohy C1 opét v CSN 730540-4 [1].

Sifeni vodni pary p A venkovni navrhové teplot &

Difaze vodni
pary

Program Teplo stanovuje pro navrhové okrajové podminky pribéh teplot,
gasteénych tlakd vodni pary a ¢astednych tlaka nasycené vodni pary podle CSN
730540-4 (ptiloha D).

PFipadnou oblast kondenzace vodni pary program stanovuje podle prilohy D v CSN
730540-4. Aktudlni miru kondenzace vodni péary v jednotlivych kondenzacnich
zonach stanovuje program ze vztah( (22) az (24) v EN ISO 13788.
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Difuze vodni pary pfi navrhovych podminkach je v programu Teplo posuzovana
predevsim proto, aby bylo mozno zjistit, zda pfi béZnych extrémech v zimnim obdobi
dochazi v hodnocené konstrukci ke kondenzaci vodni pary a jak intenzivni je tato
kondenzace. Pfi tomto vypoctu program neuvazuje pocateéni zabudovanou vihkost.

Roéni bilance vihkosti podle €SN 730540-4

Na posouzeni kondenzace vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach
navazuje vypocet roéni bilance zkondenzované a vypafitelné vodni pary podle CSN
730540-4, resp. STN 730540-2. Jedna se o klasicky bilan¢ni vypocet jiz tradicné
vCR a v SR zavedeny a znamy. V programu jsou pro ngj pouZity vztahy z CSN
730540-4, priloha D, resp. STN 730540-2, pfiloha B.

Roéni bilance vihkosti podle EN ISO 13788

Postup vypo €tu

Mnozstvi
akumulované
vihkosti

Metodiku vypoctu ro¢ni bilance prebird program Teplo z EN ISO 13788 [4].

Vypocet se provadi po jednotlivych mésicich s uvazovanim pramérnych mésiénich
teplot a vlhkosti vinteriéru i v exteriéru. Vychozi mésic vypoltu se stanovi
v programu bud pfimou volbou (provede uzivatel podle svych potfeb), nebo
standardnim vypocétem podle ¢l. 6.4.3 v EN ISO 13788 (najde se prvni mésic, ve
kterém dochazi ke kondenzaci - v naSich klimatickych podminkadch se jedna
nejcastéji o fijen).

Nasledné se podle ¢l. 6.44 a 6.45 vEN ISO 13788 stanovi prubéh teplot,
¢astecnych tlaka vodni pary a ¢astecnych tlakGl nasycené vodni pary v konstrukci
vdaném mésici a stanovi se pfipadné kondenzaéni zény s aktualni mirou
kondenzace vodni pary podle &l. 6.4.6 v EN ISO 13788. Pokud v pfedchozim mésici
vypoctu dochazelo v nékterém misté konstrukce ke kondenzaci vodni pary, upravi se
priubéh Castecnych tlaku vodni pary tak, aby vtomto misté dosahl casteény tlak
vodni pary hodnoty ¢aste¢ného tlaku nasycené vodni pary (¢l. 6.4.7 vEN ISO
13788). Pokud vyjde vypoctena mira kondenzace zaporna, jedna se o odparovani.

Jednotlivé aktualni mési¢éni miry kondenzace ¢i odparovani se pfenasobi délkou
pfislusného mésice a postupné se v porfadi mésicu k sobé scitaji. Vysledkem je
postupné se meénici mnozstvi akumulované vihkosti v jednotlivych kondenzaénich
zbénach konstrukce. Program soucasné urcuje i maximalni mnozstvi akumulované
vlhkosti ve vSech z6nach.

Pokud jsou na konci modelového roku vSechny kondenzaéni zény suché, stacil se
vznikly kondenzat odpafit. V opaéném pfipadé se bude kondenzat v konstrukci
postupné hromadit.

Roéni bilance s vlivem po ¢ateéni zabudované vihkosti

Vliv po éateéni
zabudované
vihkosti

Revidovana EN ISO 13788 [4] definuje v €. 7 postup vypoctu vysouSeni stavebni
konstrukce. Vychozim predpokladem této analyzy je pevné dany obsah vihkosti
1 kg/m2 ve vrstvé se zabudovanou vihkosti. Ovéfovat se pak podle EN ISO 13788
ma rychlost vysychani této vrstvy béhem 10 let.

Vrstva se zabudovanou vihkosti se vlastné formalné povazuje za kondenzaéni zénu
s ur¢itym mnozstvim naakumulované vihkosti — a to jiz od samého pocatku vypoctu.
Tato z6na tedy ovlivni pribéh ¢astecnych tlak( vodni péry jiz ve vychozim mésici
vypoctu. Zbyla ¢ast vypoctu jiz odpovida standardnimu postupu EN ISO 13788, ktery
byl popsan vyse.

V programu Teplo je vypocet vysychani konstrukce koncipovan podstatné obecnéji a
s vétSimi moznostmi nez podle EN ISO 13788. Zcela volné Ize nastavit pocatecni
obsah vihkosti (obecné ve vSech vrstvach) a rovnéz Ize volit délku vypoctového
obdobi a po¢atecni mésic analyzy.

Vypocet celoro¢ni bilance s vlivem poc¢éateéni zabudované vihkosti je pouze
orientatnim vypoétem. Ukazuje pfedevSim tendence ve vihkostnim chovani



Zakulisi programu 30

konstrukce a nelze od néj vzhledem k jeho jednoduchosti o¢ekavat vysokou presnost
konkrétnich vysledkd.

Roc¢ni bilance s vlivem redistribuce vihkosti

Redistribuce
vihkosti

Prepo et
tepelné
vodivosti

Program Teplo umozriuje zavést do vypoctu celoro¢ni bilance jednoduchou
redistribuci zkondenzované vlhkosti z kondenza¢ni zény do okolnich vrstev
konstrukce. Tuto moznost zmifovala jako jedno z pfipustnych rozSifeni i pdvodni EN
ISO 13788 v priloze F [7].

Principielné dojde k redistribuci vihkosti z kondenzaéni zény do okoli, pokud jsou

spInény nasledujici podminky:

e mnozstvi vihkosti v kondenzaéni z6né prekroci kritické mnozstvi vody pro danou
vrstvu

e vrstva, v niz dochazi ke kondenzaci, umozriuje vedeni kapalné faze (tj. umoznuje
redistribuci)

e vrstvy vokoli kondenzaéni zény umoznuji vedeni kapalné faze (tj. umoznuji
redistribuci).

Pokud jsou vySe uvedené podminky splnény, dojde k rozSifeni kondenzacni zény
z plvodni Sifky na Sifku vyjadfenou vztahem

kde M, je mnozstvi akumulované vihkosti ve vrstvé v kg/mz,

W, je kritické mnoZstvi vody ve vrstvé v kg/m>,
DalSi vypocet po tomto rozSifeni kondenzaéni zény je jiz provadén podle standardni
metodiky EN 1SO 13788.
Uvazovani redistribuce ve vypoctu celoro¢ni bilance vede obvykle k pfiznivéjSim
vysledkim posouzeni.

PFfi vypoCtu s uvaZzovanim redistribuce je dale programem Teplo automaticky
upravovan soucinitel tepelné vodivosti jednotlivych vrstev v zavislosti na jejich
aktudlni vlhkosti. Soucinitel tepelné vodivosti se v programu upravuje, pokud
hmotnostni vihkost vrstvy pfekro€i praktickou hmotnostni vihkost. Zména soucinitele
tepelné vodivosti je v programu linearni, pfi¢emz uzivatel mdze zadat, kolikrat se
soucinitel tepelné vodivosti zvySi z bézné hodnoty, pokud obsah vody v materialu
doséhne svého maxima.

Roéni bilance v podminkach povrchové kondenzace

Povrchova
kondenzace

Podle [5], kap. 1.2, 1.4 a 1.6 Ize do celoro¢ni bilance zahrnout i pfipad povrchové
kondenzace a vypafovani z vnitfniho povrchu. Pokud dojde ke kondenzaci na
vnitfnim povrchu konstrukce (teplota povrchu je nizsi nez teplota rosného bodu), Ize
hustotu toku vodni pary vstupujici do konstrukce ztotoznit s mnozstvim vodni pary
kondenzujicim na vnitfnim povrchu.

Mnozstvi vodni pary kondenzujici na vnitfnim povrchu se zjistuje podle pfilohy D6
v CSN 730540-4 [1] v pFiloze I.
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V této ¢asti mlizete nalézt poznamky k pripravé vstupnich dat a praktické tipy.

Zpusob zadavani skladby konstrukce
Jednotlivé vrstvy stavebni konstrukce se do vypoctu zadavaji vzdy smérem
z interiéru do exteriéru. Tloustky jednotlivych vrstev musi byt zadany v metrech!

Hodnoceni dvouplaS tovych konstrukci
Pokud hodnotite programem Teplo dvouplaStovou konstrukci s provétravanou
vzduchovou vrstvou, zadavejte jen vnit ini plas t’ této konstrukce.
Jako tepelny odpor pfi pfestupu tepla na vnéjSi strané konstrukce zadejte hodnotu
shodnou s tepelnym odporem pfi pfestupu na vnitfni strané.

Vypo ¢et povrchové kondenzace
Vzhledem k tomu, e metodika CSN 730540 pro vypodet povrchové kondenzace
neni pfili§ stabilni a v nékterych pfipadech dochézi pfi iteracnim procesu k divergenci
misto ke konvergenci, berte prosim zjiSténé vysledky s rezervou (pfedevSim u
konstrukci s velmi nizkym tepelnym odporem ve velmi vihkych prostfedich).

Odstran éni b éznych chyb

Nasobeni deseti Pokud se zadané ¢islo pfi kazdém opusténi vstupni polozky zvétsi desetkrat, tuknéte
pfi zadavani na tlac¢itko Start, na pfikaz Nastaveni a Ovladaci panely . Poklepejte na ikonu
&isel Mistni nastaveni (symbol zemékoule) a podivejte se na nastaveni Cisla. Format by

mél byt nastaven tak, aby oddélovac skupin €islic byla mezera a desetinny oddélovac
¢arka nebo tecka. Pokud tomu tak neni, oba oddélovace nastavte podle vySe
uvedeného pravidla. Pokud tomu tak je, a pfesto se nasobeni deseti objevuje,
oddélovace nastavte znovu. Stisknéte tlacitko OK.

PFili§ velky Maximalni pocet formular (a tedy i konstrukci), které mohou byt obsazeny v jedné

po et formula Fa Uloze, je 50. Pfekro€eni tohoto poctu maze vést k chybé pfi praci programu.

Prazdny V souboru formulard nesmi byt zadny nevyplnény formulaf. Pokud tomu tak je, dojde

formula ¥ k chybovému hlaSeni a vypocet se neprovede. Prazdny formulaf zruSite tak, ze jej
zobrazite na obrazovce a pouzijete funkci ZruSit aktualni formuld ¥ v nabidce menu
Formula f.

Carky v zadani Vyhnéte se tomu, abyste v zadani nazvu ulohy, zpracovatele, zakazky, varianty a

nézvu Ulohy atd. data vypoctu pouzivali jako oddélova¢ ¢arku. Je nutné pouzit bud te¢ku nebo

lomitko. Program zadavani kontroluje a zadani ¢arky nepfipusti.

Data v Microsoft Windows Vista

V systému Microsoft Windows Vista se datové soubory ulozené kamkoli do slozky
Program Files ,ukazuji jen tomu programu, v némz byly vytvofeny. Pokud tedy
Data veVista vytvofite Ulohu a uloZite ji do podadresaife DAT programu Teplo (napf. C:\Program
Files\Teplo\DAT), bude tato Gloha viditelna jen z programu Teplo — program ji bude
moci znovu otevfit a upravovat a zmény ulozit. Prizkumnik Windows ale soubory
popisujici danou Ulohu nezobrazi a dokonce nebude mozné Ulohu nalézt ani s
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pomoci funkce hledani souborl. Divody pro tuto zahadnou funkci Windows Vista
nam nejsou zname.

Pokud budete chtit se soubory pracovat pfimo, musite je ulozit do jiné slozky —
nejlépe do slozky Dokumenty.. V této slozce jiz vytvofenou tlohu prizkumnik zobrazi
a umozni jeji soubory otevirat, kopirovat, mazat atd.

Doporucujeme tedy bud si rovnou nastavit datovy adresaf do libovolného
podadresare slozky Dokumenty a nebo v pfipadé potfeby ulozit vytvofend data
z podadresare DAT do slozky Dokumenty s pomoci pfikazu Soubor — Ulozit jako .
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Nova verze programu.

Verze 2014.5 (zafi 2014):

Nové funkce ve formula # pro zadani vstupnich adaj d
Program umozZnuje aktivovat automatické vkladani zvolenych standardnich
okrajovych podminek do formulafe pro vstupni data. Pokud je tato moznost aktivovana,
program vklada sam standardni podminky do formulare pfi zméné typu konstrukce a pfi
zalozZeni nového formulafe. S vyhodou Ize tuto funkci pouzit zvlasté pfi hodnoceni vétsiho
poctu obalovych konstrukci jedné budovy.
K jednotlivym vrstvam zadavané stavebni konstrukce byly dale pfidany Sipky pro rychlé
posunovani vrstvy  smérem nahoru ¢i dolt v rdmci skladby.
Tloustky vrstev lze nové zadavat volitelné i v mm. Volbu mezi jednotkami tloustky
(m/mm) Ize provést s pomoci pfikazu Vstupni data - MoZnosti v hlavnim menu
programu a nebo s pomoci pfikazu Pomucky - MoZnosti v menu formulafe pro zadani
skladby konstrukce.
Mezi typy konstrukci byla pfidana kategorie "dvouplastova sténa". Program nové i pro
tento typ konstrukce automaticky nastavi korektni tepelné odpory pfi pfestupu.

Noveé funkce v katalogu konstrukci
Do katalogu konstrukci byl pfidan pomocny vypo €et tepelné vodivosti vzduchovych
vrstev a vrstev s tepelnymi mosty. Nové Ize pro skladbu konstrukce uloZzenou v katalogu
zadat i pFirazku na vliv tepelnych most . Upraveno bylo také zadavani prestupt tepla:
misto dosavadnich soucinitel(l pfestupu tepla na povrsich konstrukce se nové zadavaji
dnes €astéji pouzivané tepelné odpory pfi prestupu. Program také nové kontroluje soulad
mezi zadanym tepelnym odporem a soucinitelem prostupu tepla a v pfipadé potfeby
nabidne jejich operativni pfepocet. Podporovana je i funkce importu skladby ze
zadavaciho formulare programu Teplo do katalogu konstrukci, a to v€etné pfirazky na vliv
tepelnych mostd a odporu pfi pfestupu tepla.

DalSi drobn éjSi zm ény
Na prani uzivatelt se tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla v ramci programu a jeho
protokoll tiskne nové se tfemi desetinnymi misty.
Pfehledna tabulka hodnocenych konstrukci se zakladnimi vysledky byla zformatovana do
stejného stylu jako ostatni protokoly.
V protokolu o vypoctu se jako doplfujici Udaj tiskne (minimalni) mnoZstvi vypafitelné
vodni péry i pro ro¢ni bilanci vodni pary podle EN 1ISO 13788.

Verze 2014.4 (kv éten 2014):

v

RozSifeni moznosti modelovani konstrukci

Ke kazdé zadavané vrstvé hodnocené konstrukce byl pfidan prepina¢, ktery umoznuje
nastavit, zda se ma ¢i nema pfisluSna vrstva zohlednit pfi vypoctu soucinitele prostupu
tepla.

Bude-li vrstva vylouéena z vypoctu soucinitele prostupu tepla, nezohledni se ani pfi
souvisejicich vypoctech tepelného odporu, vnitfni povrchové teploty, teplotniho faktoru,
poklesu dotykové teploty a teplotniho Gtlumu. Uvazovana bude pouze pfi vypoctu Sifeni
vodni pary konstrukeci.

ZjednoduSuje se tim posouzeni téch konstrukci, u kterych by se mél soucinitel prostupu
tepla hodnotit s vylou¢enim ur€itych vrstev, zatimco Sifeni vodni pary by se mélo hodnotit
pro kompletni skladbu konstrukce (napf. podlahy na zeminég, u ktery se ma Sifeni vodni
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pary hodnotit v souladu s EN ISO 13788 pro kompletni skladbu v¢etné 2 m zeminy,
zatimco soucinitel prostupu tepla by se mél stanovovat pouze s uvazovanim vrstev nad
hydroizolaci).

Verze 2014.3 (duben 2014):

Drobné Upravy a zm ény
Protokoly o vyhodnoceni vysledk(l byly vizualné upraveny tak, aby odpovidaly svym stylem
zakladnimu protokolu o vypoctu.
Pomocny vypocet soucinitele tepelné vodivosti a pomocny vypocet prirazky k souciniteli
prostupu tepla byl doplnén o odkaz na informace o zplGsobu zohlednéni hmozdinek v
kontaktnich zateplovacich systémech.
Opravena byla funkce tlacitek a funkci "vyjmout" a "kopirovat" v editoru pro zobrazeni
protokolu o vypoctu tak, aby byla funkéni i v novéjSich systémech MS Windows.

Verze 2014.2 (bfezen 2014):

Modul pro vyhodnoceni vysledk & podle STN 730540-2
Protokol o vyhodnoceni vysledkd z hlediska pozadavkd STN 730540-2 byl doplnén o
srovnani vypocteného soucinitele prostupu tepla s doporu¢enou a cilovou hodnotou.
Soucasné byla ve slovensko-jazy¢né verzi programu opravena chybn& hlavicka tohoto
protokolu (chybna datace 2002 byla zménéna na spravny rok 2012).

Volba tisku v odstinech Sedi
Byla pfidana volba ¢ernobilého tisku protokolu o vypoétu misto standardniho barevného.
Tisk v odstinech Sedi Ize nastavit volbou ,protokol tisknout v odstinech Sedi“ na okénku
pro nastaveni moznosti editoru protokolu o vypoctu (vyvolava se prikazem Vypo €et —
MozZnosti ).

DalSi zm ény v programu
Program automaticky odstra fuje nepfipustné neviditelné formatovaci znaky (napf.
Enter) z textd vkladanych do textovych policek ze schranky Windows pfikazem Ctrl+V
nebo pres systémové menu vyvolané pravym tlacitkem mysSi. Odstranilo se tim riziko
moznych chyb pfi ndsledném vypoctu.

Verze 2014.1 (leden 2014):

Upravy v protokolu o vypo étu
Protokol o vypoctu byl doplnén o popis pouzitych zkratek a veli¢in u nékterych tabulek a
drobné zformatovan.

Modul pro vyhodnoceni vysledk & a dalSi drobné zm ény
Z modulu pro vyhodnoceni vysledkd byla odstranéna moznost vyhodnoceni vysledku
podle jiz neplatné vyhlasky MPO CR &. 148/2007 Sb. PoZadavky této vyhlasky byly
odstranény i z modulu pro zobrazeni normovych poZadavka.

Verze 2014 (prosinec 2013):

Aktualizace na revizi EN ISO 13788
Program byl zaktualizovan na novou normu EN ISO 13788 z roku 2012. Zmény se tykaji
predevSim okrajovych podminek: v souladu s normou bylo napf. upraveno nastaveni
vlhkostnich tfid, pfidana moznost pouziti ,kontinentalnich podminek pro interiér a
doplnén automaticky vypocet prameérnych meési¢nich teplot v zeminé. Do souladu
s normou byly upraveny také vSechny napovédy.
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Aktualizace na novou STN 730540-2
Program byl zaktualizovan rovnéz na novou slovenskou normu STN 730540-2 z roku
2012. Zmény se tykaji hlavné pozadavk( na soucinitel prostupu tepla.

Snadn éjSi zadavani okrajovych podminek
Zasadnim zpusobem byla v programu rozSifena volba typu konstrukce. Nové lze pfi
zadavani specifikovat typ konstrukce natolik detailné (vybérem z celkem 10 typl), Ze
program muze ve veétSiné prfipadu nastavit prFisluSné odpory pfi pfestupu tepla zcela
automaticky. U konstrukci v kontaktu se zeminou program navic umoZznuje vypocet
primérnych mésicnich teplot v zeminé, u jednoplastovych stfech automaticky zohlednuje
vliv radiace podle nové EN ISO 13788 a u vnitfnich konstrukci usnadnuje zadani teplot na
vnéjSi strané konstrukce.

Korektn éjSi vypo €et relativni vihkosti vnit  miho vzduchu
Vypocet relativni vihkosti vnitfniho vzduchu na z&kladé zvolené vihkostni tfidy byl upraven
tak, aby pro néj byly i v pfipadé vnitfnich konstrukci a konstrukci v kontaktu se zeminou
pouzity parametry venkovniho vzduchu.

Dopln éni katalog
Katalogy stavebnich materiall a konstrukci byly rozSifeny o fadu novych materialQ
predevsim v kategorii tepelné izolace.

Verze 2011.3 (zari 2013):

Dopln éni moznosti tisku stru  éného protokolu
Pfikazem Vypo ¢et — Tabulka konstrukci — Skladby a sou €initele prostupu tepla lze
ziskat protokol o vypoctu, v némz budou zobrazeny pouze skladby konstrukci a jejich
zakladni parametry: tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla. Zkraceny protokol je
vysledkem jinak standardniho vypodtu.

Verze 2011.2 (srpen 2012):

Dopln éni chyb éjici funkce pro import skladby do katalogu
Do katalogu konstrukci byla vracena funkce pro import skladby ze zadavaciho formulare,
ktera byla omylem ve verzi 2011 vynechana.

OSetreni rizika chyby p £ vkladani nového materialu do katalogu
V katalogu materialt bylo znemoZznéno prepinani mezi standardnim a vlastnim katalogem
béhem vkladani nového materiélu do vlastniho katalogu. Bylo tim odstranéno riziko padu
programu vyvolané timto dosud neoSetfenym nestandardnim uzivatelskym krokem.

Verze 2011 (kv éten 2011):

Aktualizace na novou €SN 73 0540-2 (2011)
Program byl upraven tak, aby zohlednil zmény v poZadavcich CSN 730540-2 na nejnizsi
vnitfni povrchovou teplotu, na soucinitel prostupu tepla a na Sifeni vodni pary konstrukci.

Zmeény v katalozich
VSechny katalogy umozniuji nové rolovani v seznamu s pomoci stfedniho kole¢ka mysi.
Vyznamné upraven byl katalog material(, ktery nyni obsahuje 2 databaze: standardni
databazi, udrzovanou pouze vyrobcem programu, a uzivatelskou databazi, pfistupnou pro
jakékoli uzivatelské Upravy. Materidly Ize snadno vyhledavat bud v jedné ¢&i ve druhé
databazi podle volby uzivatele.
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Ukladani dat z pomocnych vypo ¢td

Vstupni data zadana do pomocnych vypoctl tepelné ucinné tloustky, tepelné vodivosti a
faktoru difuzniho odporu jsou nové ukladana spolu s ostatnimi daty. Pokud byla jakakoli z
uvedenych veli¢in vypoctena pomocnym vypoctem, program to indikuje svétle modrym
pozadim vstupniho policka. Po opétovném vyvolani pomocného vypoctu se objevi na
pfislusném okénku plvodni vstupni data, ktera mohou slouzit jak pro kontrolu, tak pro
snadnéjsi provadéni variant pomocnych vypoctl. Data z pomocného vypoctu se ukladaji
vzdy po stisku tlacitka OK. Tlacitkem Storno se data vynuluiji.

Zména forméatu dat
Kvlli zménam v ukladani pomocnych vypoétd bylo nutné zménit format vstupnich dat.
Data zpracovana ve verzi 2011 tedy nebude mozné otevirat ve verzich starSich.
Obracena kompatibilita (z nizSich verzi na verzi aktualni) je samoziejmeé zajisSténa.

Dopln éni protokolu o vypo ¢tu
V protokolu o vypoctu se noveé tiskne upozornéni, kdyz byl néktery z parametrt materiéld
vypoéten pomocnym vypocétem. Pfidana byla také dalSi tabulka uvadéjici celé nazvy
material( a pfipadny typ vypoctu ekvivalentni tepelné vodivosti.

Rychlejsi vyvolavani formula Fa
Teplo 2011 podporuje pfimé vyvolani urcitého formulare s popisem konstrukce poklepem
mysSi na seznamu formulari na panelu Glohy.

Barevné ozna ¢eni vrstev a komenta ¢
Nové lze také ke vSem vrstvam ve vstupnim formulafi pfifadit urcitou barvu a kratky
komentar.

RozSifeni grafickych vystup d
Posledni novinkou je graficky vystup prabéhu relativni vihkosti v konstrukci, ktery
umoznuje prehlednéji (i pro laiky) zobrazit mista s rizikem vihkostnich probléma.

Dopln éni katalog
Katalogy stavebnich materialll a konstrukci byly rozSifeny o fadu novych materialG pro
zdéné stény, Sikmé stfechy a pro kontaktni zateplovani systémy.

Verze 2010 (bfezen 2010):

Podpora oblibenych material d
Program Teplo 2010 umoznuje definovat az 20 oblibenych materiald, z nichz Ize
pak snadno vybirat pfi zadavani popisu skladby konstrukce. Pro kazdy oblibeny
material se definuje nazev, soucinitel tepelné vodivosti, objemova hmotnost,
mérna tepelna kapacita a faktor difizniho odporu, pfiemz Ize tyto Gdaje bud
pfimo zadat &i nacist z katalogu nebo z aktualniho zadani.

Otaceni skladby konstrukce
Zadanou skladbu stavebni konstrukce Ize nové otocit, tj. zménit poradi vrstev od
interiéru do exteriéru a naopak.

Zarazeni konstrukci do vypo ¢étu
Béhem zadavani Ize volit, zda bude zadana konstrukce zafazena do vypoctu. V
souboru vstupnich dat mohou byt tedy napf. rizné varianty feSeni konstrukce, z
nichz se do finalniho protokolu zahrne pouze vybrana skladba.

Prehledna tabulka vysledk & vypo ¢tu
Paralelné s tradiénim podrobnym protokolem o vypoltu se vytvafi struény
pfehled vysledkd vypoctu ve formé tabulky s uvedenim nazvu konstrukce, jejiho
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typu, tepelného odporu, soucinitele prostupu tepla, maximalniho mnoZstvi
zkondenzované vodni pary, moZnosti odpafeni a poklesu dotykové teploty.
Soubor s tabulkou je uloZen ve formatu RTF v datovém adreséafi, ma priponu
TAB a Ize ho snadno nacist do libovolného editoru podporujiciho tento format.
Pfimo v programu Teplo Ize tabulku konstrukci zobrazit pfikazem Vypo €et a
Tabulka konstrukci v hlavnim menu.

Zjednoduseni zadavani
Pfi zadavani podlahovych konstrukci kvali vypoctu poklesu dotykove teploty
program nové nepozaduje zadani primérnych mésicnich teplot a vihkosti, které
nejsou pro tento vypocet potfeba.

Dopln éni katalog u
Katalogy stavebnich materiall a konstrukci byly rozSifeny o fadu novych
materiall pro zdéné stény, Sikmé stfechy a pro kontaktni zateplovani systémy.
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Kapitola

PRILOHY

V této casti mlZete nalézt struéné postupy prace s programem, poznamky ke
katalogu materialt a popis inicializa¢niho nastaveni v registru Windows.

A. Postupy prace

Pro Uplné zacatecniky uvadime struéné postupy prace. Jesté nez zacnete, dulezité
upozorn éni. Program ma pro Véas pfipravenou kontextovou napovédu ke vSem
poloZzkam menu a k vétSiné dalSich ovladacich prvkd. Pokud si nebudete jisti, co se
od Vas ocekava, stisknéte bez obav klavesu F1.

Prace s novou ulohou

Vyberete pfikaz Nova Uloha z polozky Soubor hlavniho horizontalniho menu.

Zadejte jméno ulohy.

Na panelu (okénku) Ulohy stisknéte tlaitko Vstupni data .

Vypliite vstupni formular.

Ukoncete praci s nim pres pfikaz Konec prace s daty .

Stisknéte tlacitko Vypo €et na panelu ulohy.

Prohlédnéte si vysledky v prohlizecim modulu a pfipadné je vytisknéte.

Opustte prohlizeci modul stiskem klavesy Esc nebo vybérem pfikazu Konec v

poloZce Soubor hlavniho menu.

9. Stisknéte tlacitko Grafika na panelu Ulohy.

10. VyzkouSejte si vSechny moznosti grafického modulu programu.

11. Opustte graficky modul stiskem klavesy Esc nebo vybérem pfikazu Konec v
poloZce Soubor hlavniho menu.

12. Opakujte v libovolném porfadi néktery z pfedchozich krokd.

NGO~ BNE

Prace s jiz existujici tlohou

Vyberete pfikaz OtevFit Ulohu z polozky Soubor hlavniho horizontalniho menu.

Vyberte si v dialogovém boxu jméno ulohy, pfipadné i adresére.

Na panelu (okénku) ulohy stisknéte tlacitko Vstupni data .

Podivejte se na vstupni formular a pfipadné ho upravte.

Ukoncete praci s nim pfes pfikaz Konec prace s daty .

Stisknéte tlacitko Vypo €et na panelu ulohy.

Prohlédnéte si vysledky v prohlizecim modulu a pfipadné je vytisknéte.

Opustte prohlizeci modul stiskem klavesy Esc nebo vybérem pfikazu Konec v

polozce Soubor hlavniho menu.

9. Stisknéte tlacitko Grafika na panelu ulohy.

10. Vyzkousejte si vSechny moznosti grafického modulu programu.

11. Opustte graficky modul stiskem klavesy Esc nebo vybérem pfikazu Konec v
polozce Soubor hlavniho menu.

12. Opakujte v libovolném poradi néktery z pfedchozich krokd.

NGO A~WDN
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B. Katalog material G

policko pro rychlé
vyhledavani

B Vlastr katalag
zalozky pro volbu /

typu katalogu

Katalog materialt je vykonna pomicka, kterd umoznuje zadat parametry jednotlivych
vrstev konstrukce pouhym vybérem materidlu v databazi. Materidly obsazené v
katalogu jsou ulozeny v databazovych souborech KATAL32.MDB a

KATAL32BP.MDB , které jsou ve formatu rozSifeného databazového programu
Microsoft Access. Katalog materialll obsahuje:

karta s charakt.

karta s tlougkou

. hodnotami a
karta s navrh dminkami
B oaminkami
hodnotami P “soten karta s
usolken| -
P poznamkou
¥lastni katalog materiald: Betony hutné k|
B Standardni katalog Avihové hodnaty | Podminky pizobent I louitka a dalsi L'Adaiel Paoznamka I
Wyhledat material
M I Mazew: |Zelezobelon 2
. Betan hutrg 1 -
Beton huthj 2 _I [ M &vrhove hodnaty:
Beton hutnj 3 Souéinitel tepelné vodivosti Lambda,u:  |1.58 WimK

Dutingyir panel

Stropnice s viofkami FLM

Zelezobetar 1
beton 2

Zelgzobetan 3

|1 020 J/kgK
I24l]l] ka/m3

Mé&mna tepelna kapacita Cu:

Objemova hmotnost Ro.u:

[ Betopd lehké Faktor difuzniho odporu Miu: |29
panel se seznamem g:stﬁgvlzr::;;ﬁ;klévwané Soudinitel difuze vodni pary Deltau: W °_"|'| A0™9 s
Ht H L Dievo
kategor” materlﬁi []":U‘Tiﬁ}'l @ [ Pro soucinitel tepelné vodivosti Lambda poust:
. [ Hydioizolace féliove
prepind typu - Hodiaiolace Zhiéné O stizms i
hodnoty Lambda Koy = 7| O charakteristickou hodnatu
ty B Maly _I O wypodtenou hodnotu ha zakladé soudiniteld podminek plisobeni
| 1365 poloZek.
Zalozky pro Zalozka Vlastni katalog obsahuje odkaz na databazi stavebnich materialt, kterou
vyb ér katalogu Ize volné upravovat a doplfiovat, zatimco zalozka Standardni katalog obsahuje
odkaz na databazi, ktera je upravovana jen dodavatelem programu.
Jakékoli zmény, které provedete ve vlastnim katalogu (tj. v souboru katal32.mdb ),
se ve standardnim katalogu (tj. v souboru katal32bp.mdb ) nijak neprojevi. Pokud
bude v budoucnu vydana nova verze standardniho katalogu, bude ji mozné pouzit,
aniz by to znamenalo, Ze pfijdete o zmény ve vlastnim katalogu.
Aktualizace Prakticky postup p Fi aktualizaci katalogu ve verzi 2011 a nov  &jSi:
katalogu Stahnete-li si z www.kcad.cz pouze aktualizaci standardniho katalogu - tedy novy
soubor katal32bp.mdb - postaci jej nakopirovat do adresare s programem misto
puvodniho stejnojmenného souboru.
Aktualizace Pokud budete instalovat novou verzi programu, nakopirujte do adresafe s novou
programu verzi vasS plvodni katalog katal32.mdb misto nového stejnojmenného. Jiz
provedené zmény ve vlastnim katalogu tim budou zachovany a souc¢asné budete
mit k dispozici i novy standardni katalog.
Tlaéitko pro Tlagitko pro rychlé hledani v katalogu umoziuje prohledavani katalogu podle jména
rychlé materialu. Po stisknuti tlacitka Vyhledat material Ize zadat jakoukoli ¢ast jména
vyhledavani materidlu a program nabidne nasledné seznam vSech materialll, jejichz jméno
obsahuje zadany fetézec.
Panel se Panel se seznamem kategorii material( slouzi k prohledavani katalogu materialu.
seznamem Mezi jednotlivymi kategoriemi je mozny pohyb pomoci Sipek nahoru a dold, klaves
kategorif PgDn (o stranku dold), PgUp (o stranku nahoru), CTRL+Home (nha zacéatek) a
material G CTRL+ENd (na konec). Samozrejmeé je mozné pouZit i levé tlacitko mysi.
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Karty

Prvni karta -
Navrh. hodnoty

Druh4 karta -
Podminky
pusobeni

Treti karta -
Tlous tka

Ctvrta karta -
Poznamka

Pokud stisknete na jméné kategorie klavesu Enter, dojde k otevfeni kategorie a v
panelu se objevi vSechny stavebni materialy, které jsou v kategorii obsazeny. Stejny
efekt ma dvaoijity stisk levého tlacitka mySi na jméné kategorie nebo jednoduchy stisk
levého tlacitka mySi na znaménku plus vlevo u jména kategorie. Zavieni kategorie

je mozné provést pomaoci stejného postupu: klavesou Enter nebo dvojitym klepnutim
mySi na jméné kategorie, pfipadné jednoduchym klepnutim mysi na znaménku
minus vlevo u jména kategorie.

Mezi jednotlivymi materialy se lze pohybovat pomoci stejného postupu jako mezi
kategoriemi.

Jakmile vyberete v panelu kategorii néjaky material, automaticky se objevi jeho
parametry a ndzev na kartach v pravé ¢asti katalogu.

Ctyfi karty fazené za sebou obsahuji ve vstupnich poloZzkéach parametry zvoleného
materialu a Ize mezi nimi pfepinat pomoci zalozek v horni ¢asti.

Parametry uvedené v jednotlivych vstupnich polozkach lze pfimo na kartach
upravovat; pohyb mezi polozkami Ize realizovat pomoci levého tlacitka mysi,
pfipadné klaves Enter (na dalSi polozku), Tab (totéz) a CTRL+Sipka vlevo (na
predchozi polozku).

Prvni karta obsahuje navrhové hodnoty ve smyslu CSN 730540-3 pro dany material:
- navrhovou hodnotu sou €initele tepelné vodivosti Lambda

- ndvrhovou hodnotu mérné hmotnosti Ro

- navrhovou hodnotu mérné tepelné kapacity C

- navrhovou hodnotu faktoru difuzniho odporu Mi

- navrhovou hodnotu sou €initele difuzniho odporu Delta

Vechny uvedené hodnoty jsou prevzaty bud z CSN 730540-3 nebo z daldich

podkladt (jiny zdroj nez CSN 730540 je uveden na karté Poznamka).
Mezi parametrem Delta a Mi je zaveden pFepocitavaci vztah y = 0,18824.1079/5.

V dolni ¢asti karty je pfepinac, ktery umozni uzivateli vybrat, zda bude chtit pouZivat
soucinitel tepelné vodivosti ve formé vypoctové hodnoty, charakteristické hodnoty
nebo zda ho bude chtit vypocitat na zakladé soucinitelll podminek pusobeni.

Druha karta obsahuje charakteristické hodnoty ve smyslu CSN 730540-3 pro dany
material:

- charakteristickou hodnotu sou €initele tepelné vodivosti Lambda

- vlhkostni sou €initel materialu Z

- hmotnostni vihkost u 5350

Déle Ize na karté nalézt prepinac typu konstrukce , pfepinac tlaku vodni pary v
interiéru a podminky pusobeni:

- sou €initel materialu Z ,

- praktickou vlhkost u ey,

Pro bliz&i vyznam vSech parametrd je nutné konzultovat pfimo CSN 730540-3.

Treti karta obsahuje seznam vyrobnich tlousték vybraného materialu. Pokud se
material vyrabi pouze v jediné tloustce, nastavi se tato tlouStka automaticky jako
aktudlni. Pokud je material vyrdbén v SirSim sortimentu, objevi se vSechny tloustky v
seznamu, ze kterého je mozné nékterou z nich vybrat. Jakmile je néktera z tlousték
nastavena jako aktualni, automaticky se vlozi pfi pouziti materialu spolu s dalSimi
parametry do zadavaciho formuléare.

Ctvrta karta obsahuje textové pole, do kterého Ize napsat libovolnou poznamku,
vazici se k danému materialu. Uzivatel zde mlze nalézt informace o zdroji Udajd
uvedenych v katalogu, o tlouStce hydroizola¢nich péasu, pfipadné i o rozmeérech
zdicich materiald.
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Tlacitko Pouzit
material

Tlaéitko Navrat
bez vyb éru

Tlacitko P Fidat
material

Tlacgitko
Vymazat
material

Déle katalog obsahuje ¢tyfi tlaCitka pro praci s katalogem materiald.

Po stisku tohoto tlaitka bude pravé zobrazeny material vlozen do aktualni fadky na
formuléfi.

Po stisku tohoto tlagitka bude proveden navrat do prostfedi formulare bez viozeni

zobrazeného materialu do aktualni fadky.

Po stisku tohoto tladitka Ize pridat do katalogu dalSi material.

Nejprve se objevi okénko, pomoci kterého si uzivatel vybere kategorii, do niZz novy
material zafadi (Ize vybrat z existujicich kategorii, nebo zadat tpIné novou kategorii).
Dale uzivatel vyplni vstupni polozky na prvni, pfipadné i druhé a treti karté.

Na zavér stiskne bud tlacitko Ulozit materidl (material se zafadi do katalogu) nebo
tlacitko Neulozit (material se nezaradi).

Pozor: Jméno materidlu mdze existovat v katalogu pouze jednou!

Po stisku tohoto tlacitka je moZné vymazat pravé zobrazeny material z katalogu.

C. Katalog konstrukci

Katalog konstrukci je vykonna pomucka, kterd umoZfiuje zadat vice vrstev
konstrukce pouhym vybérem souvrstvi v databazi.

Konstrukce obsazené v katalogu jsou uloZzeny v databazovém souboru KCE32.MDB,
ktery je ve formatu rozSifeného databazového programu Microsoft Access.

V okamziku nainstalovani programu Teplo jsou v katalogu okenni a dvefni
konstrukce prevzaté z CSN 730540-3 (nelze je oviem vyuZit v programu Teplo -
jsou zde jen z duavodu kompatibility s dalSimi tepelné technickymi programy) a
zateplovaci systémy firem STO, ispo, Ekolak, Baumit, Alsecco atd. Kazdy uzivatel si
muZe podle potfeby katalog doplfiovat o dalSi konstrukce prisvitné i neprisvitné.

Katalog konstrukci obsahuje:

panel se seznamem

= . karta pro
kategorii konstrukci karta se vyposet R a U
skladbou
karta s navrh. konstrukce — karta s
hodnotami poznamkou
Katalog konstrukci : Zateplovaci systémy
- Dvefe giwvodni: venkavni o | Paramgetry a skladba jzou o souladu.
Dygfe dievéné ping Néwh&vé hadnaty | Skladba konttrukce | Wipodet jarametr&l Pozr/émka I

Defe dieveng ¢ 1 sklem
Dpefe kovové 5 1 sklem
Diwefe plrvodni: whitfni
Okna moderni

Mazev kce: |Alsecco Basic Il

[ Mavrhoweé hodnoty:

Okna pivodni: dievena, plastova a kombinovana Okenni konstiukce, dvefe [ .
Okna pivodni: ki 3 I
: 118 pLvREnL: Kavevs Tepelrg odpor Fi: |2.32 m2k A
- Zateplovaci systémy
. Alzecco Basic Soucinitel prostupu tepla U: Il],4l]2 Wim2ZK
.. Alzecco Basic | [u oken bez viivu 15% priraZky)
e Soutinitel sparové privedugnost Ly I m3/z.Fam
- &lzecco Ecomin
-+ Alsecca Ecomin| Plocha konstrukee [okna) &: I m2
- ) Ecomin ||
e Délka spary okna L: I m

- Alsecco Sokl a Perimetr

- Blgecco Sokl a Perimetr |
- BASF MultiTherm k-0 | I Ffi pfenageni dat z katalogu prengst:
- BASF MultiTherm d-D I

- BASF MuliTherm M-L |
. FASE bdoliTharmn b 11 ﬂ ) wiechny ddae [vietné plochy a délky zpén)

® jen tepelni odpor, soud. prostupu tepla a soud. privadusnosti

| 134 poloZek

Pfidat konstrukci .
" - ‘Wumnazat konstrukci Mavrat bez vjbéru
Kopitovat konstrulci
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Panel se
seznamem
kategorii
konstrukci

Karty

Prvni karta -
Vypo €ét. hodnoty

Druha karta -
Skladba
konstrukce

Treti karta -
Vypo €et
parametr G

Ctvrta karta -
Poznamka

Panel se seznamem kategorii konstrukci slouzi k prohledavani katalogu konstrukci.
Mezi jednotlivymi kategoriemi je mozny pohyb pomoci Sipek nahoru a dold, klaves
PgDn (o stranku dold), PgUp (o stranku nahoru), CTRL+Home (na zacéatek) a
CTRL+ENd (na konec). Samozrejmeé je mozné pouZit i levé tlacitko mysi.

Pokud stisknete na jméné kategorie klavesu Enter, dojde k otevfeni kategorie a v
panelu se objevi vSechny stavebni konstrukce, které jsou v kategorii obsazeny.
Stejny efekt ma dvojity stisk levého tlacitka mySi na jméné kategorie nebo
jednoduchy stisk levého tlacitka mySi na znaménku plus vlevo u jména kategorie.
Zavieni kategorie je mozné provést pomoci stejného postupu: klavesou Enter nebo
dvojitym klepnutim mysi na jméné kategorie, pfipadné jednoduchym klepnutim mysi
na znaménku minus vlevo u jména kategorie.

Mezi jednotlivymi konstrukcemi se Ize pohybovat pomoci stejného postupu jako mezi
kategoriemi.

Jakmile vyberete v panelu kategoriii néjakou konstrukci, automaticky se objevi jeji
parametry a ndzev na kartach v pravé ¢asti katalogu.

Ctyfi karty fazené za sebou obsahuiji ve vstupnich polozkach parametry zvolené
konstrukce a Ize mezi nimi pfepinat pomoci zalozek v horni ¢asti.

Parametry uvedené v jednotlivych vstupnich polozkach lze pfimo na kartach
upravovat; pohyb mezi polozkami Ize realizovat pomoci levého tlacitka mysi,
pfipadné klaves Enter (na dalSi polozku), Tab (totéz) a CTRL+Sipka vlevo (na
predchozi polozku).

Prvni karta obsahuje vypo&tové hodnoty ve smyslu CSN 730540-3 pro danou
konstrukci:

- navrhovou hodnotu tepelného odporu R

- nadvrhovou hodnotu sou €initele prostupu tepla U

- navrhovou hodnotu sou €initele vzduchové pr Gvzdusnosti i
- plochu konstrukce (okna) A

- délku spary okna L.

V3echny uvedené hodnoty jsou pfevzaty bud z CSN 730540-3 nebo z dal3ich
podkladu.

V dolni ¢asti karty je pfepinac, ktery umozni uzivateli vybrat, zda bude chtit pfenést z
katalogu vSechny Gdaje (v€etné plochy a délky spary), nebo jen prvni tfi (odpor, souc.
prostupu a soug.priivzdusnosti).

V horni ¢asti karty je navic jesté pfepinac typu konstrukce - pokud se jedna o okno ¢&i
dvefe, je nutné prepina¢ zaSkrtnout. V opacném pfipadé (stény, stfechy, podlahy
apod.) zustane prepina¢ nezaskrtnuty.

Tato karta je funkéni jen pro neprisvitné konstrukce (stény, stfechy apod.). Nabizi
celkem 10 fadek, do kterych Ize zapsat skladbu konstrukce (od interiéru). Pro zapis
skladby konstrukce Ize pouZzit i katalog material G, ktery je pfistupny pres tladitka se
symbolem 2.

Tato karta je funkéni opét jen pro neprlsvitné konstrukce. Slouzi pro vypocet
tepelného odporu a soucinitele prostupu tepla skladby zadané na zaloZzce Skladba
konstrukce . VypocCet parametrl Ize provést stiskem tlacitka Vypo €itat tepelny
odpor a sou €initel prostupu . Vypoctené hodnoty se vlozi do pfislusnych polozek
na zalozce Navrhové hodnoty .

Tato karta obsahuje textové pole, do kterého Ize napsat libovolnou poznamku, vazici
se k dané konstrukci. Uzivatel zde mize nalézt informace napf. o zdroji Udajd
uvedenych v katalogu.

Déale katalog obsahuje Ctyfi tlacitka pro praci s katalogem konstrukci.
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Tlacitko Pouzit
konstrukci

Tlaéitko Navrat
bez vyb éru

Tlacitko P Fidat
konstrukci

Tlacgitko
Vymazat
konstrukci

Po stisku tohoto tlacitka bude pravé zobrazena konstrukce vlozena do prislusnych
poloZek na formulafi (tj. do aktualniho fadku a do fadku nasledujicich). Toto tlagitko
je aktivni jen pro neprisvitné konstrukce.

Po stisku tohoto tladitka bude proveden navrat do prostfedi formulare bez viozeni
zobrazené konstrukce.

Po stisku tohoto tladitka Ize pfidat do katalogu dalSi konstrukci.

Nejprve se objevi okénko, pomoci kterého si uzivatel vybere kategorii, do niz nova
konstrukce zafadi (Ize vybrat z existujicich kategorii, nebo zadat UpIné novou
kategorii). Dale uzivatel vyplni vstupni polozky na prvni, druhé, tfeti a ¢tvrté karté.
Parametry konstrukce Ize zadat i pomoci importu dat z aktualniho formularfe pomaoci
tlacitka Import dat .

Na zavér stiskne uzivatel bud tla€itko Ulozit konstrukci (konstrukce se zafadi do
katalogu) nebo tla¢itko Neulozit (konstrukce se nezaradi).

Pozor: Jméno konstrukce musi byt ve své kategorii pouze jednou!

Po stisku tohoto tlacitka je mozZné vymazat pravé zobrazenou konstrukci z katalogu.

D. Katalog okrajovych podminek

Katalog
okrajovych
podminek

Katalog okrajovych podminek je vykonna pomucka, ktera umoziuje zadat okrajové
podminky potfebné k vypoctu pouhym vybérem lokality i mistnosti v databazi.
Okrajové podminky obsazené v katalogu jsou uloZzeny v databazovém souboru
OPODMB32.MDB, ktery je ve formatu rozSifeného databazového programu Microsoft
Access. V okamziku nainstalovani programu Teplo jsou v katalogu klimaticka data
prevzata z CSN 730540-3 a z podkladt Ceského hydrometeorologického Gstavu.

Katalog okrajovych podminek je oteviena databaze, kterou si muze kazdy uzivatel
podle potfeby doplhovat a libovolné upravovat.

Katalog okrajovych podminek obsahuje:

karta s piim.
» mésiénimi
panel se seznamem kategorii .
hodnotami
. karta s
karta s navrh. hodnotal h
poznamkou
Katalog okrajovych podminek : CR: mésta a Gzemi
] ateriry | [ Interigry | Havrhowve hodnoty I Prim&mé mésitni hadnoty I Poznamka |
ST mésta tizertii = Lokalita: IBene§ov
-
- Beroun Mavrhove hodnoty I Primémné a doplfikové hodnoty |
glansko I Mawrhowa teplata a vihkost pro danou lokalitu:
- Bino
P Navrhova venkovni teplota Tae: I
- Brantal [pro posuzovani konstrukei podie CSM 730540 ] C
Brecl?v . M éwrhaowa verkovhi teplata T ae: 15 c
- Cegka Lipa [pro vipotet tepelnich ztiat podle CSM EM 12831)
- Ceghsé Budgjovice
- Ceghj Krumloy Mavrhova rel. vlhkost ¥n&jiiho vzduchu Fie: |94 %
- D&tin
- Domazlice M&vrhovi parcialni tak wadni pary Pe: 133 Fa
- Frypdek-Mistek
- Havlizhin Brod
- Hodori
Hroadoer::I,nKrélové Fri prenageni dat do formulare vlogit wybrané hodnaty:
. Cheb | @ do poloZek pro EXTERIER O do poloZek pro INTERIER
[ 155 paladek, i

sz m Haviat bez viberu
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Panel se
seznamem
kategorii

Karty

Prvni karta

Druha karta

Treti karta

Tlaéitko Pouzit

Tlacitko Navrat
bez vyb éru

Tlaéitko P Fidat

Panel se seznamem kategorii slouzi k prohledavani katalogu okrajovych podminek.
Mezi jednotlivymi kategoriemi je mozny pohyb pomoci Sipek nahoru a dold, klaves
PgDn (o stranku dold), PgUp (o stranku nahoru), CTRL+Home (na zacéatek) a
CTRL+ENd (na konec). Samozrejmeé je mozné pouZit i levé tlacitko mysi.

Pokud stisknete na jméné kategorie klavesu Enter, dojde k otevfeni kategorie a v
panelu se objevi vSechny lokality ¢i mistnosti, které jsou v kategorii obsazeny. Stejny
efekt ma dvaoijity stisk levého tlacitka mySi na jméné kategorie nebo jednoduchy stisk
levého tlacitka mySi na znaménku plus vlevo u jména kategorie. Zavieni kategorie
je mozné provést pomaoci stejného postupu: klavesou Enter nebo dvojitym klepnutim
mySi na jméné kategorie, pfipadné jednoduchym klepnutim mysi na znaménku
minus vlevo u jména kategorie.

Mezi jednotlivymi lokalitami se Ize pohybovat pomoci stejného postupu jako mezi
kategoriemi.

Jakmile vyberete v panelu kategorii néjakou lokalitu, automaticky se objevi jeji
parametry a ndzev na kartach v pravé ¢asti katalogu.

Tri karty fazené za sebou obsahuiji ve vstupnich polozkach parametry zvolené lokality
a Ize mezi nimi pfepinat pomoci zalozek v horni ¢asti.

Parametry uvedené v jednotlivych vstupnich polozkach lze pfimo na kartach
upravovat; pohyb mezi polozkami Ize realizovat pomoci levého tlacitka mysi,
pfipadné klaves Enter (na dalSi polozku), Tab (totéz) a CTRL+Sipka vlevo (na
predchozi polozku).

Prvni karta obsahuje vypo&tové hodnoty ve smyslu CSN 060210 a CSN 730540-3
pro danou lokalitu:

- navrhovou venkovni teplotu
- navrhovou relativni vihkost venkovniho vzduchu
- prameérnou venkovni teplotu pro otopné obdobi
- délku otopného obdobi
- venkovni teplotu, pfi které se zahajuje vytapéni
¢i pro danou mistnost:
- navrhovou teplotu vnit fniho vzduchu
- vnit ini navrhovou teplotu  (navrhovou teplotu suchého teploméru)
- navrhovou hodnotu relativni vlihkosti vnit  Fniho vzduchu.

V dolIni ¢asti karty je pfepinac, ktery umozni uzivateli vybrat, zda bude chtit pfenést z
katalogu vSechny Udaje do vstupnich polozek pro exteriér i pro interiér.

Druh& karta obsahuje pramérné mési¢ni hodnoty teplot a relativnich vlhkosti pro
danou lokalitu ¢i mistnost.

TFeti karta obsahuje textové pole, do kterého Ize napsat libovolnou poznamku, vazici
se k dané lokalité ¢i mistnosti. UZivatel zde muze nalézt informace napf. o zdroji
Udaji uvedenych v katalogu.

Déle katalog obsahuje Ctyfi tlacitka pro praci s katalogem okrajovych podminek.

Po stisku tohoto tla¢itka budou okrajové podminky pfislusné k pravé zobrazené
lokalité ¢i mistnosti vioZzeny do pfislusnych polozek na formulafi

Po stisku tohoto tlagitka bude proveden navrat do prostfedi formulafe bez viozeni
zobrazenych podminek.

Po stisku tohoto tla¢itka Ize pfidat do katalogu dalSi lokalitu ¢i mistnost.
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Tlacgitko
Vymazat

Nejprve se objevi okénko, s pomoci kterého si uzivatel vybere kategorii, do niz nova
lokalita zafadi (Ize vybrat z existujicich kategorii, nebo zadat Gplné novou kategorii).
Dale uzivatel vypini vstupni polozky na prvni, druhé a treti karté.

Na zavér stiskne uzivatel bud tla¢itko UloZzit (lokalita se zafadi do katalogu) nebo
tlacitko Neulozit (lokalita se nezaradi).

Pozor: Jméno lokality musi byt ve své kategorii pouze jednou!

Po stisku tohoto tlacitka je mozZné vymazat pravé zobrazenou lokalitu ¢i mistnost z
katalogu.

E. Inicializa €ni nastaveni programu Teplo

Jak je u program( pro MS Windows obvyklé, ma i program Teplo sva nastaveni
uloZzena v registru Windows. Tato nastaveni najdete obvykle v oddile Tento po €itaé\
HKEY_CURRENT_USER\ SOFTWARE\ VB and VBA Program Set tings\
Teplo2014.

V oddile jsou obsazeny nasledujici informace v jednotlivych pododdilech:

1. Adresé F dat
Jméno adreséare dat se naléza v oddile nazvaném [Data Directory] a ma format:
Directory=
adresaF. Tento adresar Ize nastavit i z programu Teplo.

2. Adresa F katalogu materidl
Jméno adresare katalogu materild se naléza v oddile nazvaném [Catalogue
Directory] a ma format CatDirectory= adresar.
Déle se v tomto oddile objevuje polozka Enabled= nastaveni , kde nastaveni muze
byt bud TRUE nebo FALSE. Pokud je nastaveni TRUE, je mozné katalog upravovat.

3. Adresa F katalogu konstrukci
Jméno adresére katalogu konstrukci se naléza v oddile nazvaném [Windows
Catalogue Directory] a ma format WinCatDirectory= adresar.
Déle se v tomto oddile objevuje polozka Enabled= nastaveni , kde nastaveni muze
byt bud TRUE nebo FALSE. Pokud je TRUE, je mozné katalog upravovat.

4. Adresa F katalogu okrajovych podminek
Jméno adresare katalogu okrajovych podminek se naléza v oddile nazvaném
[Boundary Directory] a ma format BDirectory= adresar.
Déle se v tomto oddile objevuje polozka Enabled= nastaveni , kde nastaveni muze
byt bud TRUE nebo FALSE. Pokud je TRUE, je mozné katalog upravovat.

5. Jména naposledy zpracovavanych uloh
Tato informace se naléza v oddile nazvaném [Recent Files] a ma format
RecentFile X=soubor .

6. Obecna nastaveni
V obecnych nastavenich - v oddile [Settings] - jsou umistény nasledujici informace:
v poloZce Control= nastaveni je ulozeno, zda se provadi kontrola vstupnich dat,
v poloZce Advice= nastaveni je uloZeno, zda je nabizena kontrola souvislosti pfi

zadavani,

v poloZce Date=nastaveni je ulozeno, zda se vklada do nového formulare aktualni
datum,

v poloZce Name=nastaveni je ulozeno, zda se vklada do nového formulare jméno
uZivatele,

v poloZce User=jméno je uloZeno jméno uZivatele,
v poloZce Insider= nastaveni je uloZzeno, zda se pouziva interni editor protokolu o
vypoctu,
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v polozce Show=nastaveni je uloZzeno, zda se ukazuje protokol o vypoctu po
skonc&eni vypoctu,

v polozce Print= nastaveni je uloZeno, zda je mozné protokol o vypoctu tisknout,

v polozce Edit=jméno je uloZeno jméno externiho editoru protokolu o vypoctu,

v poloZce DirDat=nastaveni je uloZzeno, zda Ize nastavovat adresar dat z programu,
v polozce CSN=nastaveni je uloZzeno, zda Ize vyuzit funkce pro porovnani vysledkl s
pozadavky CSN 730540.

7. Pozice okna
Aktualni pozice okna programu pred jeho uzavienim je uloZena v oddile [Window
Position] ve dvou polozkach Left=pozice a Top=pozice.

8. Velikost okna
Aktualni velikost okna programu pfed jeho uzavienim je uloZena v oddile [Window
Size] ve dvou polozkach Width= pozice a Height=pozice.

Pokud budete chtit pouzivat z nékolika program(i nasi firmy stejny katalog materialt
KATAL32.MDB, stejny katalog konstrukci KCE32.MDB a stejny katalog okrajovych
podminek OPODM32.MDB, je tfeba do oddild [Catalogue Directory] , [Windows
Catalogue Directory] a [Boundary Directory ] nastavit cestu do adreséafe s témito
soubory.

F. Omezeni programu

Programem Teplo je mozné posuzovat konstrukce o maximalné 15 vrstvach.
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H. Spojeni na vyrobce a distributora

Pokud budete potfebovat z jakychkoli divod(i navazat spojeni s vyrobcem &i distributorem
programu, pouZijte prosim nasledujici kontakty:

K-CAD s.r.o.

Raduzova 11

162 00 Praha 6 tel.: 220 610 287, 220 611 917
fax: 235 364 107
e-mail: kcad@kcad.cz

doc. Dr. Ing. Zbyn ék Svoboda
5. kvétna 3242

272 01 Kladno tel./zazn./fax: 312 243 160
m. tel.: 606 227 420
e-mail: svoboda@kcad.cz

svoboda.zbynek@quick.cz



